Big Bang

CELLER

Alle levende organismer bestar af celler og celler opstar af andre celler. Det er den
mindste enhed af liv der eksisterer. Celler er med til at definerer liv, som
reproducerende
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e Planter, dyr, svampe, mennesker og
mikroorganismer har alle det
tilfaelles at de er opbygget af celler

* Alle levende celler kan reproducere
sig, traekke vejret, bevaege sig,
reagere pa ydre stimuli og danne =
og/eller udnytte energi for at %, et e e o
udfgre deres funktioner
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Micrographia_title_page.gif

Hookes opdagelse

* Micrographia, udgivet i Januar 1665

e Historisk interessant bog, da Hooke benyttede mikroskoper til at
beskrive smadyr og panters mindste dele, celler

* Forste bog til at illustrere smadyr og planter igennem et mikroskop
* Blev den fgrste videnskabelige “best-seller”
* Gav den brede befolkning interesse indenfor mikroskopi

* Normalt var glaslinser det eneste veerktgj, men Hooke udviklede
lysmikroskopet og benyttede det f@grste gang pa kork, dgdt veev, og
opdagede tetpakkede kamre som gav ophav til termen “celler”.
Efterfolgende fandt han cellerne i levende vaev. Begyndelsen til at
studere cellernes indhold

* | over 200 ar havde kun rigmaend adgang til lysmikroskopet. Ikke f@r
det 19 arhundrede blev det tilgeengeligt for den brede befolkning



Hooke og hans kork

 Med sin kork abnede Hooke
op for en verden der aldrig
for var set

* Der var tydelige markeringer
af teetpakkede ‘celler’

e Hookes forstgrrelse af et
stykke kork har givet ophav
til vores forstaelse af celler

* Vi kan i dag se langt lzengere
ind i cellen end dengang
Hooke opdagede cellerne
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Micrographia,_or,_Some_physiological_descriptions_of_minute_bodies_made_by_magnifying_glasses_(Tab_XI)_BHL786487.jpg

Cellers form og stgrrelse
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Cellers stgrrelse og form varierer meget med deres saerlige funktioner og fra planter til dyr til mikroorganismer. Her
til hgjre ses fx. de rgde blodlegemer (diameter 0.007 mm, nederst) og en saedcelle (laangde 0.050 mm hale, gverst).
St@rrelsen pa celler varierer fra ca. 100nm (1nm = 1:1.000.000 mm) til stgrrelsen pa et hgnseaeg (flere cm). Formen
pa celler kan varierer fra cirkel, cylinder, rund til kasseformet.

De fleste eukaryote celler er 10-200 um lange. De fleste prokaryoter er 0,5-4 um lange.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sperm-egg.jpg
https://pixabay.com/da/blod-celler-r%C3%B8d-medicinsk-medicin-1813410/
https://pixabay.com/da/celler-menneske-medicinsk-biologi-1872666/

Prokaryot
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Bacterial Flagellum
Nucleoid (circular DNA)

Prokaryote celler har ingen egentlig kerne (modsat Eukaryote, hvis kerne er indkapslet i en dobbeltmembran). Prokaryote organismer
omfatter Archaea (arkebakterier) og Eubacteria. Prokaryote celler har ingen egentlige organeller, dvs. ingen klar membranopdeling af
de saerskilte funktioner. Man finder, frit | cytoplasmaet, DNA (arvemateriale) og ribosomer (her foregar proteinsyntesen).

Prokaryoter kan bade vaere heterotrofe (naeringskilde er andre organismer som fx planter) og fotoautotrofe (sollys er naeringskilden,
fx cyanobakterier). Prokaryoterne anses for at vaere de mest primitive organismer. Det anslas at de opstod for 4 mia. ar siden. Man
mener at eukaryoterne har ophav i prokaryoterne.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average_prokaryote_cell_pt.svg

Eukaryot (her dyrecelle
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Eukaryote celler har en zgte kerne (dobbelmembran om kernen). Eukaryote organismer omfatter dyr, svampe, protister og de fleste planter. Eukaryoter organeller, dvs. at en
raekker funktioner i cellen foregar adskilt fra cellens cytoplasma. Disse orEaneIIer bestar af mitokondrier, golgi-apparat, kloroplaster, endoplasmatisk retikulum, vakuoler og

seerlige Iribosomer. I modsaetningen til prokaryotens simple flaggellat (bakteriesvingtrad) har eukaryoterne udviklet sarlige komplekse flageller. Flageller bruges ofte til
bevaegelse.

Eukaryote celler menes at vaere _oPstéet ud fra samarbejdet mellem encellede orﬁan{smer for omkring 1,5-2 mia. ar siden. Eukaryote celler deekker bade over plante- og
dyreceller (her er en dyrecelle vist). Planteceller ha

r kloroplast og det har dyreceller ikke.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animal_cell_structure_en.svg
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| den viste plantecelle ser man kloroplast og en vakuole, som dyreceller ikke har.

Vakuoler er et hulrum i plantecellens cytoplasma, de virker som depot for affaldsstoffer. Her nedbrydes
naeringsholdigt materiale af ena/mer. Pga. enzymerne sammenlignes de med dyrecellens lysosom. De kan indgad i
osmoseregulering hos ferskvandslev

af cellens volumen.

ende protister og svampe. Vakuolen er sa stor at den for det meste udggr 90 %



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plant_cell_structure-en.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kasvisolu.png

Cellers indhold
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Miltitokondrie betragtes som eukaryoternes kraftveerk (i dyrecellen), da det er her
energimolekylet, ATP, dannes ved brug af oxygen.

Kloroplast findes kun i planteceller. Det er her fotosyntesen foregar. Den grgnne farve i
kloroplastet skyldes pigmentet, klorofyl (se mere i materialet om ’Fotosyntese’)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mitochondrion_structure.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chloroplast_II.svg
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Cytoskelet er et netvaerk af forskellige proteiner, der bl.a. sikrer stabilitet af cellen, organellernes placering og ggr at cytoplasmaet kan bevaege sig frit
rundt i cellen. Mikrofilamenter modvirker traek i cellemembranen. Mikrotubuli (stive rgrformede strenge der er faestnet i centromet) spiller en stor
rolle for cellens form, og modvirker pres pa cellen. De styrer ogsa retningen af visse transportsystemer. Filamenterne er med til at holde organeller pa

plads. Cytoskelettet ligger rundt i hele cellen.

Centrioler er en del af cytoskelettet. De findes kun i dyreceller. De er lavet ud af bundter af mikrotubuli. Centriolerne er med til at hjelpe under
celledeling. Det er dem der organiserer tentradene og flytter kromosomerne til hver sin ende af cellen fgr den endelige celledeling.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Centriole-en.svg
https://bio.libretexts.org/Courses/University_of_California_Davis/BIS_2A%3A_Introductory_Biology_(Easlon)/Readings/14%3A_The_Cytoskeleton

Cellers indhold
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Cellekernen findes kun hos eukaryoter. Den indeholder arvematerialet DNA. Hos prokaryoter ligger DNA frit i cytoplasmaet.

Ribosomer er sammensat af to dele, hvormed der skabes en spraekke hvorigennem mRNA kaeder fgres og peptidkaeder af aminosyrer dannes. Sa snart en
kaede er dannet kommer endnu et ribosom og kgrer videre med kaeden, der i sidste ende bliver til det protein som mRNA-strengen kodede for.

Endoplasmatisk retikulum (ERI), findes i eukaryote celler i bdde glat (smooth), sER, og ru (rough), rER, form. rER er daekket af ribosomer, deraf navnet. | rER
dannes de Erotemer, som skal bruges i cellens membran inden og udenfor cellen. Proteinerne maerkes med sukkerstoffer for at cellen ved hvor de forskellige

proteiner s

al transporteres hen. | sER dannes fedtstoffer, som bruges i cellemembranerne. ER fylder en stor del af cellens cytoplasma.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diagram_human_cell_nucleus.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Peptide_syn.png
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Et golgi-apparat er opbygget af cisterne som er stablet ovenpa hinanden. Her faerdigggres arbejdet som blev startet i
ER. Kulhydrater kobles til de nYIavede proteiner. De faerdige proteiner sendes vk i vesikler, fra trans-enden af golgi-
apparatet. Vesikler benyttes til transport og findes i alle celler. De dannes fx i et golgi-apperats veeg.

Lysosomer dannes fra membranen af golgo-apparatet. De bliver til enzymholdige vesikler og flyder rundt i
cytoplasmaet. De nedbryder materiale i cellen til senere brug, fx ‘'mad’ optaget i cellen eller skadede organeller.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Golgi_apparatus_(borderless_version)-en.svg
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Celledeling foregar nar en modercelle har vokset sig stor nok og gennemgaet mitosens forskellige faser (Profasen,
prometafasen, metafasen, anafase, telofasen og cytokinesis). Alle faserne udggr tilsammen celledeling.

Celler er den mindste enhed i et hvert levende organisme. Den kvindelige kgnscelle er kun pa stgrrelse med en prik,
og det er endda kroppens stgrste celle. Men pa trods af deres lille st@rrelse, er det cellerne som kan udfgre de
funktioner, som definerer liv; andedreaettet, forngjelse osv.
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Celledeling er ngdvendigt for vedligeholdelse og vaekst af cellerne. Celledeling erIErakt'lsk da en celle, uden hjzelp fra andre celler, er i stand til at kopier sig selv, Mitose. Det er ngdvendigt med koordinering mellem
cellevaekst og celledeling. Sker celledeling for tidligt kan de to nye datterceller risikere ikke at veere store nok eller indeholde fejl. Derfor er der tre checkpoints i cellecyklus

Mitose er celledeling af en diploid modercelle til to diploide datterceller. Diploide betyder at de er i besiddelse af et kromosompar hvorimod en celle med et enkelt kromosom refereres til som en haploid gamet.

Meiose indeholder to celledelinger, Meiose | og Meiose II. Efter duplikering af arvemassen vil arvematerialet parres. En celledeling vil finde sted, Meiosis |, og to diploide celler med mixet arvemateriale vil opsta. Der vil
herefter forega den anden celledeling, Meiosis Il, som giver et resultat pa fire haploide gameter. Meiosen er ogsa kendt som seksuel reproduktion.




Stimuli

De ekstracellulaere signaler der stimulerer
celledeling, celleveekst og celleoverlevelse fx:

* Mitogener der stimulerer celledeling
(celleproliferation)

e Vekstfaktorer der stimulerer cellevaekst (forggelse
af cellemasse)

* Overlevelsesfaktorer der undertrykker apoptose
(celledgd)

Mitogener er et kemisk stof der udlgser mitosen (celledeling). Fx holder proteinet, Retinoblastoma (Rb) nogle genregulatoriske proteiner inaktive sa celledeling ikke gar i gang.
Hvis Rb er inaktivt eller defekt vil celledeling ske. Rb blev fgrste gang opdaget ved en tumor i retina i gjet. Proteinet var defekt og man opdagede derfor at det skule til for at
holde celledeling i ro. Mitogenet skal stimulere receptoren for at gg@re Rb inaktivt og starte celledeling.

Vaekstfaktorer stimulerer cellen til at akkumulere proteiner og vaekst som ggr den klar til celledeling.

Overlevelsesfaktorer der undertrykker apoptose (celledgd), kunne vaere faktorer der stadig gor cellen brugbar.




Aktiv celledgd (Apoptose)

e P é tro d S af ce | e d e lin g Programmeret celleded eller apoptose er en central proces der
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holder celler ikke eVigt hvordan apoptose styrer fjemnelse af celler mellem “fingrene” pa
en mus. De lysegrenne celler er i apoptose
* Apoptose er

programmeret og
malrettet celledgd,
som ofte har positive
effekter pa organismen
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Apoptose er en naturlig programmeret og malrettet celledgd. Denne form for celledgd har oftest gavnlige effekter for organismen (i modsaetningen til nekrose). Apoptose er
Bro&rammeret i cellen o& aktiveres ved hjzelp af enzymet caslpase. Den er derfor ikke uventet for cellen. Altsa starter nedbrydningen indefra. Apoptose er en “stille” celledgd.
nder forlgbet bliver cellens overflade mindre og hvide blodlegemer kommer udefra og optager cellen. Alt dette sker uden 'der gar hul pa cellen og der sker derfor ikke skade
a omgivelserne. Nekrose er stik modsat, det er en ceIIeskad% som resulterer i celledgd. Nekrose er en uventet celledgd, som ofte skyldes infektioner, toksiner eller traumer.

en gar ikke stille for sig, men skader derimod omkringliﬁgen e celler da den svulmer op inden dgden og eksploderer til slut. Apoptose er installeret i cellerne i tilfeelde af at
de skulle ga hen og blive skadelige (kraeftceller), gamle'e

er overflgdige. Startes udefra pa to made, mangel pa overlevelses faktorer eller aktivering af dgdsreceptor.




Celledgd, overflgdige celler

Fra haletusse til frg
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Utrolig mange celler dgr (ved apoptose) under udvikling. Omkring halvdelen af alle nerveceller dgr naesten med det
samme. Millioner af celler dgr i benmarven hver time. Nogle celler dgr fordi de ikke lzenge skal bruges som fx
haltudsens hale. | nervesystemet under udvikling er for at tilpasse antallet af nerveceller, til de celler der skal have
nervekontakt. | den voksne organisme s@grger apoptosen for at holde antallet af celler konstant, sa celledeling og
a]poptose matches praecist. Hvis ikke ville vaevene vokse eller mindskes. Altsa slipper frgen, ved hjaelp af apoptose,

af med celler den ikke laengere har brug for, i dette tilfaelde halen.




Celledgd, stimul

Der er mange stimuli der starter apoptose
 Mangel pa vaekstfaktorer

* DNA skade fra y straling eller kemoterapeutiske
stoffer

* Cytoskeletskader eller ER dysfunktioner
* Varme, kulde og osmosisk stress

* Lgsning fra underlaget (anoikis = programmeret
celledgd)

Apoptose kan startes med to forskellige signaler, indirekte eller direkte signaler. Indirekte signalering sker nar cellen
ikke modtager signaler. Det pavirker den til aktivering af apoptose. Ved direkte signalering pavirkes cellen af
bestemte signalmolekyler til at starte apoptose. Et direkte signal kunne fx vaere cellen der ggr sig selv til et mal for
eliminering ved at baere et fremmed protein pa sin overflade for fx at indikere, at den er virusinficeret. Et indirekte
signal er udtryk for at cellen ikke laenge er behgvet.




Cellens stofskifte

e Stofskifte = metabolisme

* Dyrecellen benytter katabolisme som del af deres
stofskifte

* Planteceller benytter fotosyntesen

Metabolisme: processer der friggr energi bruges til at drive andre processer.

Dyreceller kan kun skaffe energi igennem katabolisme. Det sker ved at cellen nedbryder og optager molekyler, som cellen har optaget
for nzeringens skyld fra omgivelserne. Energien bliver ofte brugt til dannelse af nye molekyler, anabolisme, som fx proteinsyntesen,
muskelsammentraekning. Disse processer kgrer pa ATP.

Planteceller far deres energiholdige molekyler fra fotosyntesen.




Cellecyklus
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Figure 18-3 Essential Cell Biology (© Garland Science 2010)

Mitose = simpel celledeling, hvor DNA bliver ligeligt fordelt til to nye datterceller. Dette sker ved al normal vaekst. Processen dannes
fra modercellen til to identiske datterceller.

G1, S og G2 er tilsammen interfasen. Her vil cellen fortsat transkribere gener, syntetisere proteiner og vokse i stgrrelse. G1 og G2 er
gzaps imellem M og S. G1 og G2 bruges af cellen til at kontrollere at alt er som det skal vaere. Interfasen bruges alt i alt til af give cellen
ti ktiII at \/I?ké,elsig stor nok til endnu en celledeling i mitosen. Hvis ikke dette var tilfaeldet ville den blive mindre og mindre med hver
enkelt celledeling.




Cellecyklus

Varighed af én cellecyklus
Hvor lang tid har de til alt dette?

Befrugtede frozeg 30 minutter
Geer 1,5-3 timer
Tarmceller 12 timer

Pattedyr fibroplaster 20 timer
Humane leveceller 1 ar

En cellecyklus er fra en celle opstar ved celledeling af en modercelle til den selv er klar
til deling og skabe to nye datterceller (mitose). En cellecyklus har forskellige varighed
alt efter organismen. Jo hurtigere vaekst organismen har jo hurtigere cellecyklus.




Checkpoints

Nar cellen er stoppet ved checkpoint i G1 har den felgende tre
muligheder: Den kan vente, den kan gé 1 GO, den kan gé videre1 S

proceed to S7
pause’?
withdraw to G,?

I GO mangler den bl a
S cyclin for at -
komme videre

Nerveceller og skeletmuskelceller bliver der, b

cycliner og CDKer forsvinder og der er CDK h&mmer
proteiner tilstede til at sikre stop

Der findes tre checkpoints i cellecyklus. G1-checkpoint ligger lige inden cellen gar ind i S-fasen. Her har cellen tre valgmuligheder,
fortsaette til S-fasen, vente eller ga i GO-fasen. GO-fasen er cellens opholdssted hvor den “holder pause” fra cyklus. | GO kan cellen fx
specialisere sig indenfor forskellige funktioner. Nerve- og muskel-celler tilbringer hele livet i GO-fasen. For at komme videre til S-fasen
skal miljpet veere favorabelt for cellen. G2-checkpoint sker lige inden M-fasen. For at cellen kan fortseette ind i M-fasen skal alt DNA
veere replikeret og evt. skadet DNA veaere repareret. Det sidste checkpoint ligger midt i M-fasen mellem metafasen og anafase. |
metafasen er de duplikerede kromosomer alinet og faestnet til mikrotubuli (tentrade), her er det vigtigt at sgsterkromatiderne sidder
godt fast ferend de i anafasen bliver trukket fra hinanden.




Mikroorganismer

* Prokaryote mikroorganismer
e Bakterier (fx cyanbakterier)
* Archaea

* Eukaryote mikroorganismer
* Mikrosvampe og gaer
* Alger - delvist
* Protozoer

[Ilnog pineq

* \irus
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Mikroorganismer er en samlet betegnelse af en gruppe organismer, som er sa sma, at man ikke
kan se dem med det blotte gje. Til gruppen hgrer bakterier, svampe, encellede dyr og alger.
Mikroorganismer er oftest encellede organismer, men kan veere sammensat af flere ensartede
celler i keeder. Mikroorganismer findes ofte i stort antal, som fx jordbakterier hvor et gram jord
kan indeholde fra 10-100 mio. bakterier.



https://en.wikipedia.org/wiki/Vibrio_cholerae
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Clyndrospermum_(Cyanobacteria).JPG

Bakterier

* Encellede organismer uden cellekerne, prokaryoter
* Findes over alt

* De fleste er uskadelige

* Nedbrydning i gkosystemer

* Fremstilling af mad

* Balance i tarmsystemet

 Stgrrelse ca. 0,2 til 2 um

Bakterier er prokaryoter. Selvom de er encellede er nogle bakterier i stand til at vokse sammen til synlige klumper eller kaeder. De
findes over alt omkring os, jord, luft, vand, dyr, mad, i planter og mennesker. Bakterier findes i sa store koncentrationer at vi ofte kan
se dem med det blotte gje. | naturen kan de ses som overtraek pa bunden af sger og bugter. Ved en halsbetandelse kan de ses som
belaegning i halsen. | mennesker og dyrs affgring er der ca. 100 mia. bakterier pr. gram. Sa de er almindelig og overalt. De fleste er
uskadelige. Der findes ogsa skadelige bakterier, som fx Salmonella typhimurium eller Vibrio cholera. Bakterier star for nedbrydning i
gkosystemerne, som fx skovbunde eller sger, hvor de fijerner dgdt organisk materiale. De ogsa fgrste led i mange fgdekaeder, fx i have,
hvor de som planktoniske, heterotrofe bakterier bliver spist af specielt flagellater.




ier, morfologi

Bakter

Hopkin, Alberts, Raff & Bray. (2009) Essential Cell Biology
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Der findes mange former indenfor bakterier. De mest almindelige er kokker og stave.
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Bakterier, Salmonella

e Salmonella typhimurium
e Stavformede

* Alm. Sygdomsfremkaldende bakterie

* Spredes igennem fgdevarer

* Lever i mave-tarmkanalen hos dyr og mennesker
* Formering uden oxygen (Fakultativt anaerobe)

* Hpj feber, opkastning, diarré samt mave- og
ledsmerter

Salmonella typohimurium ogsa kalde musetyfus eller salmonella forgiftning, er en velkendt sygdom fremkaldt
af en bakterie. Smitten sker som regel fra dyr til mennesker, nar vi indtager fedevarer som fx seg eller kgd.
Bakterien trives i temperaturer fra 10-50 grader, hvilket ogsa er grunden til at vores aeg altid skal have varme
for forteering. Salmonella bakterien kan formere sig i tarmene uden oxygen, fakultativt anaerob formering. De
fleste er selvbevaegende da de er flagelbaerende.



https://en.wikipedia.org/wiki/Salmonella

Bakterier og mennesket

Mouth (56) D Firmicutes
D Bacteroidetes

Actinobacteria
. Proteobacteria

D Other phyla

* Gavnlige og beskyttende mod
sygdomme

Forebyggelse og bekaempelse "-—
af sygdomme

Colon (195) ‘
| / . N Stomach (25)

Findes indeni og udenpa (.
e Dominerende bakterier .

e Firmicutes: tarmbakterie

* Bacteriodetes: alm. tarm og ©
hudbakterie

QOesophagus (43)
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Mange bliver bange nar de hgrer ordet bakterier, men en verden uden er ikke til at forestille sig. 99 % af alle bakterier er ufarlige. Vi
har bakterier over alt udenpa og indeni vore krop. De beskytter os mod sygdomme og bruges ogsa i bekaempelse af dem.

Bakterierne findes specielt i vores mave/tarm ststem, luftveje, kensorganer og huden. De er en del af vores normalflora.
Maelkesyrebakterier findes i kvindens skede og beskytter imod infektioner. Bakterier i mave/tarm systemet skaber balance og far
fordgjelsessystemet til at virke som det skal. Bakterierne pa vores hud beskytter os mod udefrakommende bakterier. Meaelkeprodukter
er baseret pa maelkesyrebakterier o%)er ogsa gavnlige for vores fordgjelsessystem. | bekeempelse af sygdomme har laeger udviklet fx
insulin og antibiotika, som begge er baseret pa harmlgse bakterier og gaerceller.




Bakterier hos mennesker

Fordele:
e Hud:
. , * Nedbryder
* Oveflade: 10%pr.cm fremmedstoffer
* Underhud: 10° pr. cm? e Producerer
« Mundhule: 1010 naeringsstoffer
* Pger fenotype
* Mavetarmsystem: 1014 fleksibilitet
* Flestityktarm  Modulerer immunforsvar
* ~1000 arter, men 30-40 e Stimulerer udviklingen af
arter udger 95% af tarmceller
bakterierne  Beskytter mod patogener

(sygdomsfremkaldende
molekyler)



viral RNA

VIrus

viral genome
injected into cell

* Partikel, som bestar af et stykke =
DNA og et stykke RNA

* Betragtes ikke som en
celle/organisme .

* Parasit, skal bruge en levende
celle for at overleve

e Storrelse ca. 20 til 300 nm
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Virussen er ofte pakket ind i en proteinkapsel (capsid) og evt. en plasmamembran. En virus fungerer som en parasit,
da den har brug for en levende organisme (bakterier, svampe, planter og dyr) for at overleve, da den ikke er i stand
til at replikere sig selv.

Den traenger ind i cellen af den levende organisme og kan her kopiere egne gener. En virus betragtes ikke som en

celle flevende organisme) da den ikke kan replikere sig selv eller lave stofskitte uden en veert. Altsa er en virus ikke

en selvstaendig enhed, men en partikel der har brug for en veert for at overleve. | mange tilfaelde vil vaerten ikke

overleve en virus. Virus varierer i stgrrelse fra ca. 20 til 300 nm. Den stgrste virus, Koppevirus, kan ses med et

ta]illrgmindelizg()'cllgsmikroskop. Billedet viser den farlige Zika-virus (lilla pletter), som for alvor blev kendt i hele verdenen
agei :



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ebola_virus_em.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phage_injecting_its_genome_into_bacteria.svg

Encellede organismer

* Organismer bestaende af en enkelt celle
* Bakterier, archea, protister, enkelte alger og svampe
* Findes bade encellede prokaryoter og eukaryoter

* Organismerne kan leve sammen i grupper, men skal
hver iseer veere i stand til at tage vare pa sig selv.
Dvs. optage naerringstoffer og omsaette disse til
energi og byggesten

* Hurtig udvikling grundet: stort antal, hurtig vaekst,
mulighed for at udveksle genetisk materiale

* Kan duplikere sig selv enormt hurtigt, helt ned til 20
minutter



Flercellede organismer

* Organismer bestaende af flere celler
* Dyr, land planter, de fleste svampe og alger

* Kan beholde cellernes lille form som er en fordel for
optagelse af naering, men organismen kan vokse ved at
samle flere celler

* Enkelte celler kan dg, uden at det betyder at hele
organismen dgr, det giver et laengere liv

* En organisme med flere celler kan have mere specialiserede
celler, hvilket giver stgrre udbytte, som er en fordel for en
organisme, der derved for lettere ved at forplante sig

 Samarbejde mellem celler hos den enkelte organisme, men
hver enkelt celle er afhaengig af de andre for overlevelse.

* De fleste flercellede organismer har et stadie som encellede
organisme, fx gameter/kgnsceller (reproduktive enheder er
encellede)



Om materialet Big Bang

* Materialet er udarbejdet af projektet 'Big Bang fil
Naturfag’ (et samarbejde mellem Kgbenhavns
Universitet og Aarhus Universitet)

e Big Bang til Naturfag er stgttet af A.P. Mgller Fonden

K@BENHAVNS / . -
UNIVERSITET @ b AP MQOLLER FONDEN
® AARHUS UNIVERSITET




