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Skabelsesberetninger…



Tidlig forestilling om vores verden
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13.8 milliarder år siden…
Big Bang
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Hubbles opdagelse (1929)

Albert Einstein

Edwin 
Hubble
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Første billede af Universet 
(“taget” 379.000 år efter Big Bang)
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Første billede af Universet 
(“taget” 379.000 år efter Big Bang)
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Billede fra Planck satellitten

1% af støj på et TV er
ekkoet fra Big Bang.
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Universets historie

Fra Big Bang til i dag

13.8 milliarder år

Første stjerner ca.  
200 millioner år

Første atomer 
379.000 år

Udviklingen af galakser, planeter, etc.

Hubble- 
teleskopet

Big 
Bang
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Stjerner og galakser dannes
200 millioner år efter Big Bang
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Stjerner og galakser dannes
200 millioner år efter Big Bang

Antal stjerner i en typisk galakse:

~ 300.000.000.000

Antal galakser i universet:

~ 300.000.000.000

Antal planeter om en typisk stjerne?
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Antal stjerner i en typisk galakse:

~300.000.000.000
Antal galakser i universet:

~300.000.000.000

Planeter i Mælkevejen
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Opdagelsen af planeter
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På Jorden kan man se seks planeter med det blotte øje…

Check: Exoplanet App
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Potentielt beboelige planeter?
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Indre solsystem

Beboelige zone

Den beboelige zone
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Indre solsystem

Verificerede exoplaneter    
fundet i beboelige zoner

Beboelige zone

Den beboelige zone
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Stjerner og galakser dannes
200 millioner år efter Big Bang

Antal stjerner i en typisk galakse:

~ 300.000.000.000

Antal galakser i universet:

~ 300.000.000.000

Antal planeter om en typisk stjerne?

~ 1-10
Med mulighed for liv: 0.1-1
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Kosmiske stråler
Tunge stjerner

Type 1a supernovaer
S-process i AGB
Neutron stjerner

Big Bang

Grundstoffernes oprindelse



Kosmiske stråler
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S-process i AGB
Neutron stjerner

Big Bang Tunge stjerner

Grundstoffernes oprindelse
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Big Bang Tunge stjerner
Type 1a supernovaer

Grundstoffernes oprindelse

Neutron stjerner
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Big Bang
Kosmiske stråler

Tunge stjerner
Type 1a supernovaer

Rød kæmpe fase
Neutron stjerner

Grundstoffernes oprindelse
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Big Bang
Kosmiske stråler

Tunge stjerner
Type 1a supernovaer

Rød kæmpe fase
Neutron stjerner

Grundstoffernes oprindelse
Mennesket



!35

Grundstoffer
lige efter Big Bang
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Grundstoffer
i dag
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Universet

Andet
2 %

Helium
25 %

Hydrogen
73 %

Forskellene kan forklares med af mekanismerne bag

Grundstoffernes hyppighed
De letteste grundstoffer findes der flere af i Universet, men 
Jorden og mennesker er lavet af tungere grundstoffer.
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Universet

Andet
2 %

Helium
25 %

Hydrogen
73 %
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Andet
5 %

Magnesium
15 %

Silicium
16 %

Oxygen
31 % Jern

33 %
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Universet

Andet
2 %

Helium
25 %

Hydrogen
73 %

Jorden

Andet
5 %

Magnesium
15 %

Silicium
16 %

Oxygen
31 % Jern

33 %

Mennesker

Andet
7 %

Hydrogen
10 %

Carbon
18 %

Oxygen
65 %

Grundstoffernes hyppighed
De letteste grundstoffer findes der flere af i Universet, men 
Jorden og mennesker er lavet af tungere grundstoffer.

Forskellene kan forklares med af mekanismerne bag



Solsystemets og jordens skabelse  
4.6 milliarder år siden
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chokbølge udefra får 
skyen til at kollapse

roterende skive af gas og støv

solen starter med at lyse og 
udgør 99,8% af al materiale

klumperne bliver til planeter, 
asteroider, kometer og måner

støvet samler 
sig i større 
klumper

asteroider og 
kometer er det 
eneste tilbage 
fra dengang

klippestykker kan forblive tæt på solen, 
is og gas kan først samle sig i klumper 
længere ude i solsystemet

fusion af 
hydrogen 
starter i solen

del af endnu større sky

Nutiden

4.6 mia. 
år siden

stor sky af gas og støv



Solsystemets og jordens skabelse  
4.6 milliarder år siden
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Solsystemets planeter
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Månens tilblivelse
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Månens tilblivelse

Månen blev til ved at to planeter 
begge lå i jordens bane, og stødte 
sammen.
Jorden tog det meste materiale, 
mens månen tog resten, og er 
derfor lavet af det samme, som 
jordens yderste lag.



Vandet kommer til Jorden
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Livet opstår på jorden 
4 milliarder år siden
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Al liv vi kender
•kopierer sig selv
•befinder sig i en celle
•forbruger energi



!47

Al liv vi kender
•kopierer sig selv
•befinder sig i en celle
•forbruger energi

Kopiering
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Kopiering
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Livet opstår på jorden 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DNA

Cellevæg

Prokaryot celle

Livet opstår på jorden 
4 milliarder år siden



Fotosyntese - Energi til liv  
~3.0-3.5 milliarder år siden
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På 1 m2 på jorden kommer der:
a) Indefra: < 0.1 Watt (varme)
b) Fra solen: 340 Watt



Fotosyntese - Energi til liv  
~3.0-3.5 milliarder år siden
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På 1 m2 på jorden kommer der:
a) Indefra: < 0.1 Watt (varme)
b) Fra solen: 340 Watt

Fotosyntesen er helt central af tre grunde:
•De atomer der indgår, er overalt
•Den definerer den beboelige zone (flydende vand)
•Den fortæller hvordan O2 kommer til 

(og en måde at lede efter liv på exoplaneter)



Oxygen i atmosfæren
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Oxygen i atmosfæren
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Kun de simpleste 
celler eksisterer.

Grundlaget for flercellet liv 
(Eukaryoter) kommer til.

Store og avancerede 
planter/dyr udvikles.



Liv på Jorden
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Så følger en rivende udvikling:
• Flercellet liv:        1.000 mio. år.
• Fisk:                         500 mio. år.
• Planter på land:     500 mio. år.
• Dinosaurer:        250 mio. år.
• Pattedyr:                 200 mio. år.

I dag er der 10-14 millioner arter



Livets familietræ
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Se mere på evogeneao

https://www.evogeneao.com/explore/tree-of-life-explorer


Livets familietræ
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!61



Livets familietræ
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Livets familietræ
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DNA

Cellevæg

Prokaryot



Livets familietræ
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Eukaryot

Kromosomer

Kloroplast

Store	ribosomer

Endoplasmatisk
retikulum

Cellevæg+/- cellulose

Mitokondria

Flagella (fimrehår)

Cellekerne	med
dobbelt	membran



Livets familietræ
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Livets familietræ
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Alle levende organismer har celler og DNA til fælles, arvet fra det første liv.



Livets familietræ
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Livets familietræ
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Livets familietræ
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Man estimere at 99% af alle dannede arter er uddøde igen



Dinosaurusernes uddøen…
…pattedyrenes chance!
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Dinosaurusernes uddøen…
…pattedyrenes chance!
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180 km



Dinosaurusernes uddøen…
…pattedyrenes chance!
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180 km

Det sorte lag blev lagt for 65 millioner år siden.  
Indeholder iridium, som astroider har, men
jordens skorpe ikke har.
Det resulterede i 75% af alle arters død.



Dinosaurusernes uddøen…
…pattedyrenes chance!
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180 km

Det sorte lag blev lagt for 65 millioner år siden.  
Indeholder iridium, som astroider har, men
jordens skorpe ikke har.
Det resulterede i 75% af alle arters død.
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Split about 50M years agoTil andre pattedyr Primater

Split mellem aber og halvaber, 
50 millioner år siden 

Split mellem aber og mennesker, 
7 millioner år siden 
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Split about 50M years agoTil andre pattedyr Primater
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forældre

bedsteforældre

oldeforældre

søskendekusinergrankusiner digandre pattedyr 
padderfisk

fælles 
oldeforældre 
til alle pattedyr

fælles oldeforældre til 
alle landgående dyr

fælles oldeforældre 
til alle hvirveldyr

Vores familietræ

9 mio. x tip-oldefar9 mio. x tip-oldefar



I familie med laksen?
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I familie med laksen?
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117 mio. x tip-oldefar
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De første hominider

Der har været mange
forskellige menneske-
arter før os.
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De første hominider

Der har været mange
forskellige menneske-
arter før os.

Neanderthal

Homo Sapiens

Homo Erectus



Moderne menneskes udbredelse  
200.000 år siden
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Note: Ovenstående kort er kun en tilnærmelse, og udvikles meget disse år!
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Verdens befolkning

Usikkerhedsinterval

Jordens befolkning
og vores samfundsform & opfindelsers indflydelse!
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Jæger-samler
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Nu

!87



!88

Mennesket er nået langt
(på geologisk set enormt kort tid)



Kosmisk kalender
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Kosmisk kalender
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