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Forste billede af Universet
(“taget” 379.000 ar efter Big Bang)

Billede fra Planck satellitten

1% af stoj paet TV er
ekkoet fra Big Bang.



Universets historie

Forste atomer Udviklingen af galakser, planeter, etc.
379.000 ar ;/{\
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LA : Hubble-
teleskopet

Farste stjerner ca.

200 millioner ar
Fra Big Bang til i dag
>
) 13.8 milliarder ar
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_ Stjerner og galakser dannes - .-

.‘.

e Antal"gala'kser i universet: s :,;' e

| Antal planeter om en typlsk s’qerne’?

.. . 3
M L

- e - o - - - . - .
.t o) . . a - = " " d - -
“pr e 3 Y e < s o
" " - < - J P ™ he . -



Planeter i Malkevejen
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Opdagelsen af planeter

The ElxoplanetIGoId Ru]sh

|

Check: Exoplanet App
| |

Omlebstid (ar)

Pa Jorden kan man se med det blotte gje...




Potentielt beboelige planeter?
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Den beboelige zone

Indre solsystem

Beboelige zone
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Grundstoffernes oprindelse

Big Bang Tunge stjerner
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Grundstoffernes oprindelse
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He

Big Bang Tunge stjerner
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Grundstoffernes oprindelse

1 P
H He

Big Bang Tunge stjerner
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Grundstoffernes oprindelse
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Big Bang Tunge stjerner
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Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffernes oprindelse
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Type 1a supernovaer  Neutron stjerner
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Grundstoffernes oprindelse
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Type 1a supernovaer

Neutron stjerner

29



Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffernes oprindelse

Tunge stjerner

Big Bang

Neutron stjerner

Type 1a supernovaer
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Grundstoffernes oprindelse

Tunge stjerner

Big Bang

Neutron stjerner

Type 1a supernovaer
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Grundstoffernes oprindelse

-, - — -+ D 0 =

- < o] "y B

Y . e e - | -+ D

ue —~ 0 D =

e = o - ™ -

e CIS GRS a3 a8 i
i | o TR —

. = w | o

o 32 -~ ™ B 3

o0 T a ~

o 0O M =
£~ N &= -

> O H W

N oEm ngw D
SN B t~ N
~ N2

-

~ )

n

I~ S

@ E

o -

«© -

E

r- Q9

o 1

@O N

© Q

¢ O

w

-+ O

o (O

o 2

<« W

n

“©

E

S o~

n ﬂ

QO ~f— o

m E
U =

E ﬂ

w J w a

Tunge stjerner Rod kaempe fase

Big Bang

Type 1a supernovaer  Neutron stjerner

Kosmiske straler

34



Grundstoffernes oprindelse
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Grundstoffer

lige efter Big Bang

He
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Grundstoffer

i dag
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Grundstoffernes hyppighed

De letteste grundstoffer findes der flere af i Universet, men
Jorden og mennesker er lavet af tungere grundstoffer.

Universet

Forskellene kan forklares med af mekanismerne bag
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Grundstoffernes hyppighed

De letteste grundstoffer findes der flere af i Universet, men
Jorden og mennesker er lavet af tungere grundstoffer.

Universet Jorden Mennesker

Forskellene kan forklares med af mekanismerne bag



Solsystemets og jordens skabelse

-

chokbglge udefra far

stor sky af gas og stav
y af gas og skyen til at kollapse

roterende skive af gas og stov

4.6 mié. S e solen starter med at lyse og
8- shelan ‘ ' w}_*‘ udger 99,8% af al materiale
' klumperne bliver til planeter,
| - . : / asteroider, kometer og maner
. fusion af . ’ e '
del af endnu sterre sky hydrogen , "
starter i solen ' -
: . stovet samler Nutid
sig i stgrre B —— = uticen
klumper | e R L
v P :-'A_‘ S T

klippestykker kan forblive tat pa solen,
is og gas kan farst samle sig i klumper
laengere ude i solsystemet

-

asteroider og
. kometer er det
eneste tilbage

" fra dengang "



Solsystemets og jordens skabelse

4.6 milliarder ar siden
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Solsystemets planeter
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Al liv vi kender
ekopierer sig selv =
ebefinder sig i en celle :

eforbruger energi
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Al liv vi kender
ekopierer sig selv

*befinder sig i en celle §

eforbruger energi

Kopiering

Proteins
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4 milliarder ar siden




4 milliarder ar siden

Cellevaeg




Fotosyntese - Energi til liv

co, +H0 -> C.H,.0, +0,

Carbon Sucars Dxveen

0%
“hlorophyll
® .

inaxic

Pa 1 m?2 pd jorden kommer der:
a) Indefra: < 0.1 Watt (varme)
b) Fra solen: 340 Watt




Fotosyntese - Energi til liv

co, +H0 -> C.H,.0, +0,

Carbon Sucars Jxveen
inaxic::

0%
“hlorophyll
® .

Fotosyntesen er helt central af tre grunde:
® De atomer der indgar, er overalt

* Den definerer den beboelige zone (flydende vand)
¢ Den forteeller hvordan O, kommer til

(og en made at lede efter liv pa exoplaneter)




Oxygen i atmosfaeren
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Oxygen i atmosfeeren
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Kun de simpleste Grundlaget for flercellet liv Store og avancerede
celler eksisterer. (Eukaryoter) kommer til. planter/dyr udvikles.




Liv pa Jorden

Sa felger en rivende udvikling:
e Flercellet liv: 1.000 mio. ar.
e Fisk: 500 mio. ar.
e Planter pd land: 500 mio. dr.
e Dinosaurer: 250 mio. ar.
o Pattedyr: 200 mio. ar.

I dag er der 10-14 millioner arter




ivets familietrae

Fukarvoles 2 = 4 Maww)

Se mere pad evogeneao



https://www.evogeneao.com/explore/tree-of-life-explorer
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Livets familietrae
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ivets familietrae

7 = Sy, ~— == Mammals

e AgeS
Global €€

Oceans Rust

Earth Birth

4000 —

Millions of Years Ago

Today 65 200 250 370 440 542 700 1000 2000 3000 3000 2000 1000 700 542 440 370 250 200 65 Today

All the major and many of the minor living branches of life are shown on this diagram, but only a few of those that have gone extinct are shown. Example: [ . \ m




Livets familietrae

Eukaryotes
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All the major and many of the minor living branches of life are shown on this diagram, but only a few of those that have gone extinct are shown. Example: [
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Livets familietrae
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Livets familietrae
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Livets familietrae

Fungi ) b»‘ E u ka ryot

| Mitokondria Kloroplast

Storeribosomer

Kromosomer

Cellekerne med
dobbelt membran

Endoplasmatisk
retikulum

Today 65 200 250 370 440 542 700 1000

Flagella (fimrehar)



Livets familietrae
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Livets familietrae
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Alle levende organismer har celler og DNA til feelles, arvet fra det forste liv.
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ivets familietrae
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e AgeS
Global €€

Oceans Rust
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All the major and many of the minor living branches of life are shown on this diagram, but only a few of those that have gone extinct are shown. Example: [ . \ m
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Livets familietrae

Reptiles

/”.‘.\' y: . “
o vz, . ——— arsul Mammals
l/”-\.\' / C /,)/ —, :
s S—— === el
( (/I”/)I[(I,, F % ,/I/,, e %_
“‘/)/”‘I’/I = —
e —e
Eukaryot // // —_———— Mammals
/ ?’1 ?,, *zi s 363
7 >3
-~ ——
- = ———
S - = S
Y = —_—
Bacteria w> —
X4 s
=3
-~
Today =
4 g0 3000 2000 1000 700 542

65

Man estimere at 99% af alle dannede arter er uddede igen
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inosaurusernes uddgen...
...pattedyrenes chance!
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- Dinosaurusernes uddgen...
...pattedyrenes chance!

Det sorte lag blev lagt for 65 millioner ar siden.
Indeholder iridium, som astroider har, men
jordens skorpe ikke har.

Det resulterede i 75% af alle arters ded.




- Dinosaurusernes uddgen...
...pattedyrenes chance!

Det sorte lag blev lagt for 65 millioner ar siden.
| Indeholder iridium, som astroider har, men

jordens skorpe ikke har.

Det resulterede i 75% af alle arters ded.




Vores familietrae

Split mellem aber og mennesker,
7 millioner ar siden

Split mellem aber og halvaber,
50 millioner ar siden




Vores familietrae
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Vores familietrae
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Vores familietrae

Store aber

( 284.000 x tip-oldefar

Primater <

\( 9 mio. x tip-oldefar )
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Vores familietrae
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Vores familietrae
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De forste hominider
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De forste hominider
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Moderne menneskes udbredelse

200.000 ar siden

o 0 138C
PR ({49 (
40 000

30 DOC
1500

26 €00

B 1ioma sasiens 1500

Homa nearderthaler sis

Home erechus

Note: Ovenstdende kort er kun en tilneermelse, og udvikles meget disse ar!
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Jordens befolkning

og vores samfundsform & opfindelsers indflydelse!

Jeger-samler

= Verdens befolkning |
Usikkerhedsinterval
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Mennesket er naet langt

d)

k set enormt kort ti

(pa geologis
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February | March June August _|september| October | ovember | ecerber
september] Octo

The Big Bang

22

29 Dinosaurs at
top cf food chain

Al

Milky Way Saolar System Photo-  Eukaryotic
disk forms and | fe synthesis cells
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i EW B [uwes |
18 ° |1 20 Landplants
oot [

27 Pang'a"éa splits | 28 Birds, flowers

10:15 Ape / glbbon dive-gence

@ ‘@ 20:10 Human / chimpanzeediverzence

23 Reptiles 3
i o

30 Dinoszursgo
extingtyfhammals
diversify and
return to thesea

=

22:48 Homo erectus evolves
23:54 Anatomiczlly modern humans evclve
23:58 Madem humans migrate out of Africa

\TE .
=L 23:59 Neardarthals dle out, megafauna stressed
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Haman evolution
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September

January

peserber

27

Milky Way Solar System Photo-  Eukaryotic
disk forms and | fe synthesis cells
Decemberl 5 G 7
8 9 10 o il 12 -‘:i a3 14 Sponges \
15 16 h 17 Fish _ E:“ ¥ 18 ’ 195, ;28 20 Land plants 21 Insects
22 | 23 Reptiles ‘iiin n_ - - A . 26 Mammals 27P'ahg'a;';a splits | 28 Rirds, flowers
29 Dinosaurs at 30 Dinosaursgo L 3 10:15 Ape / glbbon divergence
top of food chain | extingtyfhammals | 5 20:10 Human / chimpanzee diverzence
diversify and g 22:48 Homo erectus evolves
v )Ykrﬁ‘\\ refurn to thesea c 23:54 Anatomically modern humans evclve
pon A N W\l 2y 'S E 23:58 Madem humans migrate out of Africa
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Christ born l

Mohammed

Columbus arrives in America (one sccond to micnight)

born

Peak of lastglacial period,
humansmigrate to the Americas

Roman republic, Old Testament, Buddha

First cities in Mesopctamia Dynastic
: China
Agriculture, permanentsettlements
: = = 4 b : : | - : 4 Yy vy
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