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Hvornar opstod
det fgrste liv?
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Betingelser for Liv

* Flydende vand (H,O, T = 0-100°C)
* Energikilde (Sollys eller kemisk energi)
* Kulstofkilde (organiske forbindelser, CO,)



Bandet jernmalm




Hvad er liv?



Liv = stofskifte + hukommelse

(omsaetning af energi) (opskrift til den naeste generation)
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Stofskifte — Hvad er det?
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Hvad var det fgrste liv?
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Livets tree (sleegtskab)
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Origin(s) of life



Livets opstaen
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Hvor kommer livets byggesten fra?

Forlgber til

. aminosyrer Forlgber til

nukleotider
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5 miljger hvor praebiotiske organiske
molekyler kunne komme fra

1 Atmosfaeren
2 Meteoritter og kometer
3 Overflader mellem mineraler og vandig oplgsning (med sollys)

4 Overflader mellem mineraler og vandig opl@sning (uden sollys)

5 Varme kilder og under overfladen



Urey-Miller experimentet

University of Chicago 1953

H,0,CH,, NH,,
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Urey-Miller experimentet

University of Chicago 1953
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Concentration

Aliphatic
hydrocarbons
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a-Hydroxy
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N-heterocycles

Sulfonic acids

Phosphonic acids
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Arter SerHToN (2002) anp Liorca (2004).




Hvorfor opstod mennesker og dyr
sa sent?
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Hvorfor opstod dyr sa sent?

Brocks et al 2017: “Madpakkerne blev starre”
Selv om algerne udviklede sig tidligere, var det farst efter den Sturtianske istid (~650 Ma)
at algerne begyndte at dominere over cyanobakterier i havet...
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Cyanobakterier

Myxococcoides cantabrigiens

cyanobakterier Archaeophycus
Draken Formationen, Svalbard Mulig redalge

~800 mio. ar gammel Weng’an Biota, Kina- 609-570 mio ar gammel
Foto: T. W. Dahl Cunningham et al. 2017
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Dyrenes tidlige udviklingshistorie
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Dyrene pavirker miljget og stabiliserer iltniveauet
ved at regulere kulstofkredslgbet pa Jorden

(bl.a. via bioturbation og fakalieperler)
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Orme graver i mudder -hermed begraves nzringstoffet P - produktivitet og O, hemmes
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Isoxys (zooplankton) op til 45 mm lang




Storre dyr (meso- og makro-zooplankton) - sterre fekalieperler

- organisk materiale synker hurtigere til bunds

-mindre O, forbrug i vandsgijlen - den O,—holdige zone expanderede
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Foden blev flyttet til bunden af havet - flere orme graver i mudder
Orme graver i mudder -hermed begraves nzringstoffet P - produktivitet og O, hemmes
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Dyrene pavirker miljget og stabiliserer iltniveauet
ved at regulere kulstofkredslgbet pa Jorden (bl.a. via bioturbation og fekalieperler)




Sammenfatning

VENNERNE V' Y Y

Livet har udviklet sig pa Jorden igennem mere end 3,5 mia. ar
Alt liv har en fzlles stamfader: LUCA

Det fgrste liv var mikrobielt.

Energien fandtes allerede i form af geokemiske reaktioner, der alligevel foregik i miljget, men

cellerne havde enzymer og kunne fa reaktionerne til at ga hurtigere.

Mikrobiel vaekst er eksponentiel. Livets kraft er overvaeldende!

Affaldsprodukter pavirker neermiljget og evolutionen.

Cyanobakterierne pavirkede endda det globale miljg. De frigav O, til havet og atmosfaeren.
lltniveauet forblev lavt og/eller for ustabilt.

For 0,55 mia. ar siden var der rigeligt ilt i havet og bevaegelige dyr opstod.

Dyrs graven og deres tarmsystem har en effekt pa kulstofkredslgbet pa Jorden. Det kan have

stabiliseret iltniveauet og dermed betingelserne for alt hgjerestaende liv.
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