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Klimaet de seneste 170 år



Vinter-havis på nordpolen –
i 2019 og for 40 år siden



Efterårs-Havis på nordpolen –
i 2019 og for 40 år siden





2012 – Smeltning i Kangerlussuaq

PHOTOS: GERTH KREUTZMANN



Konsekvens af et varmt Arktisk Ocean –
afsmeltning fra Grønland!



CO2 in the atmosphere for the past 60 years



SO2 udledninger blokerer for solen! 



SO2 udledninger nu i Kina…



Iskerner…



Grønlands Indlandsis

Width: 1000 km

Thickness: 3 km



Camp Century, 1962-66, 1390 m

Dye-3, 1979-80, 2037 m
GRIP 1989-92, 3029 m

NGRIP 1996-2004, 3085 m 

Iskerner fra Grønland



Project Year Depth
Byrd 68-70 2164 m
Vostok 79- (3623 m)
DomeF 95-96 2500 m

04- (925 m)
EPICA DC 97-05 3265 m 
EPICA DML      01 - (2650 m)
WAIS 06 -

EPICA DC

VOSTOK

DOME FUJI

EPICA DML

Byrd

Iskerner fra Antarktis

WAIS



TIME LINE

2015: Move equipment, skiway
2016: Establish facilities, drill to 120 m
2017: Drilling from 120m to 900m. 
2018: Drilling from 900m to 1750m
2019: Drilling from 1750m to 2120m
2020: Drilling to bedrock !!

Drilling a deep ice core:
EastGRIP tentative time line



EastGRIP partners



Logisitcs hub: Kangerlusuaq



Kangerlusuaq: The field Office



Kangerlusuaq: Getting organized..?



EastGRIP  - landing on the ice



EastGRIP 2016 – camp…



Inside the Black Dome



The importance of running water…



Constructing Balloon trenches



Constructing Balloon trenches



Constructing Balloon trenches



EastGRIP



EastGRIP



EastGRIP



EastGRIP - Saturdays



EastGRIP 2016 – Polar bear



EastGRIP looking out from below



• Ice Core Diameter: 10 cm

• Bore Hole Diameter: 13 cm

• Length of the Drill: 6-7 m

• Core Length: 1.5-2.0 m

The ice core drill 



EastGRIP 2016 – starting the drilling



EastGRIP 2016 – the science guy!



The drill head with step cutters



Videnskabs-hallen



1. Fysiske egenskaber

2. Gasanalyser 

3. Urenheder og støv

4. Stabile isotoper

5. Arkivstykke

1.

2. 3. 4.

5.

Iskernen skæres ud



Elektrisk ledningsevne



Urenheder og støv



SO2 emissioner blokerer for solen! 



10 m

30 m

50 m

70 m

Luft-bobler i iskernerne

Luft-bobler fanget i 2500 år gammel is

Fire tværsnit af en iskerne – luft er 
Markeret med hvid – is med sort  



Målinger på bobler i isen giver os CO2-
historien langt tilbage i tiden



d18O – og temperature tilbage i tiden

Figure design: Inger Seierstad
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Figure design: Inger Seierstad

-20

-25 -35

-10 -10

-15

-10

-25

d18O = 0                    

-15

-15

-25

-25

-35

-45

-55

-5

d18O – og temperature tilbage i tiden



Iskerne d18O data og fortidens temperaturer

Annual oscillations



Iskerne d18O – en sammenligning med
Grønlandske temperature-målinger

Reference
Vinther, B.M., Jones, P.D., Briffa, K.R., Clausen, H.B., Andersen, K.K. and Johnsen, S.J.,
Climatic signals in multiple highly resolved Greenland stable isotope records, QSR, 2010.



125.000 års klimahistorie fra NGRIP iskernen

- 3090 meter lang iskerne

- Næsten 100,000 d18O prøver

- 125.000 års historie



Figure from: IPCC AR4

Sommer-solindstrålingen i Arktis 
er afgørende for klimaet:



Klimaet gennem den seneste istid



Faktisk hele 650000 år tilbage i tiden…



Seneste istid – en helt anden verden!



Men så forsvandt isen over Skandinavien



Og der er stadig landhævning…

• Nuværende rater for 
landhævning i mm/år.

Fra: Miettinen et al., 
Marine Geology 2007. 



Og efterladen-skaber fra iskappen!

Tirslundstenen



Istiden havde enorme iskapper



Da de smeltede steg havet med 120m !!



Stadig ca. 70m vand bundet i iskapper…



De er nu – så småt – begyndt at smelte…



Og havet stiger med ca. 3,3mm om året



WAIS Divide 2009-2010



WAIS Divide 2009-2010



WAIS Divide 2009-2010



WAIS Divide 2009-2010



WAIS Divide 2009-2010
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WAIS Divide 2009-2010



WAIS Divide 2009-2010



Tak for opmærksomheden!


