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Universets historie

Dark Energy
Accelerated Expansion

Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
375,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
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13.77 billion years

Planck



Forste billede af Universet
(“taget” 377.000 ar efter Big Bang) & a0

Billede fra Planck satellitten



Forste billede af Universet
(“taget” 377.000 ar efter Big Bang)

Billede fra Planck satellitten

1% af stoj paet TV er
ekkoet fra Big Bang.



Stjerner og galakser dannes

. . .:. 400millioner dr efter BigBang . ¢ ...




Stjerner og galakser dannes

.. 400 mlllloner ar efter Blg Bang
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Planeter 1 Malkevejen

."(h"x‘ﬁ -...¢,l-
&glttarlus Arm

‘Orion Spur .

: Perseus Arm
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Potentiels beboelige planeter?
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Exoplanet Discoveries Through the Years

As of May 10, 2016

1400,
== 1,284 Newly Validated Planets
1200f ™ Previous Kepler/K2 Discoveries
== Non-Kepler Discoveries
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Kepler's Small Habitable Zone Planets

€500 r

Surface Temperature of Star

3500 f

8500 f

4500 r

As of May 10, 2016

® "EvLy VALDATED PLANET

@ FREVIOUSLY VERIFED PLANET

1.0
Energy Received by Planet

0.1



Grundstotfernes oprindelse

% . k PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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De kemiske elementer ud over Brint (H)

" og Helium (He) kommer fra forbraending
i stjerner, men kun indtil :
Tungere elementer kommer, nar tunge

stjerner eksploderer i supernovae.



Grundstoffernes hyppighed

De letteste elementer forekommer hyppigst i
er lavet af helt andre og tungere grundstoffer.
er igen bygget af helt anderledes materialer!
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Grundstoffernes hyppighed

De letteste elementer forekommer hyppigst i Universet.
Jorden er lavet af helt andre og tungere grundstoffer.
Vi mennesker er igen bygget af helt anderledes materialer!

Universet Jorden Mennesker

Forskellene kommer fra solsystemets opstaen og livets mekanismer.



Solsystemets og jordens skabelse

B Trykket fra solens lys
At some point, partof the loud B pressede de lettere
It all began about 4.6 billion years collapsed in on itself—possibly because . .
e the shockwave of a nearby supernova materialer (gas/is) ud,
explosion caused it to compress.

- , mens de tungere (sten/
The result: a flat spinning disk of dust and gas.

% metal) blev inderst.
© 46 Billion = [/ When enough material collected at this disk's

. | center, nuclear fusion began. Our sun was born. It
. Years Ago * - gobbied up 99.8% of all the material.

These clumps became planets, dwarf planets,

asteroids, comets, and moons.
This doud lpartofa .  Whenhydrogen
o osberrbalat et o |
helium, :

The material left behind

bymesll\n:lnped | _ ’ : Present
Ud af en roterende e o
sky af gas, som S R

Only rocky things could survive close to the sun, so

: gaseous and iy material collected further away. That's » ' . e
tr%kker Slg sammen how our solar system came to be the place it is today! . )
til en disk, skabes L B - . ~
j s ' A Comets and asteroids are

solen i midten og
planeterne omkring.

" the left over remains of
. the solar system’s
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Solsystemets planeter

starrelsesforhold. Jorden er den
storste af de fire inderste planeter,
som har en fast overflade. Og den
har modsat de andre en stor mane!
Planeterne leengere ud (som mest
bestar af gas) er meget storre!

o] gy @ ieie}-t ;

Jupiter

Her ses planeterne i deres rigtige @
»
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En delikat balance

Hvor stor en planet man skal veere for at veere beboelig er en delikat balance...




Madnen blev til ved at to planeter
begge 14 i jordens bane, og stodte
sammen.
Jorden tog det meste materiale,
mens manen tog resten, og er
derfor lavet af det samme, som

8l jordens yderste lag.




Mane

ttlbllvelse

- ! !-1"»‘~ ol
S TR

Equator

Southern Hemisphere

Summer E( uaIOf
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| Efterhdnden som jorden blev
koligere, meteornedslag sjeeldne og
havene fyldt, opstod livet i havet
for 4 mia. ar siden.




Fotosyntese - Energi til liv

Pd 1 m? pa jorden kommer der: isunuGRT 23 5D Resus
a) Indefra: 0.0001 Watt (kemisk) T T
b) Fra solen: 340 Watt

Livets svar var fotosyntese,
udviklet tilbage.

SUN's energy

co +|-|o ——— CHQO +O2

WATER

S4 felger en rivende udvikling:
e Flercellet liv:

e Fisk:

e Planter pa land:

e Pattedyr:

¢ Primaterne:

e Mennekser:




Livets familie

Da forst livet pa jorden var igang, udvikledes med tiden flere og flere arter.
Man estimere at 99% af disse er uddede igen, og at der er 10-14 millioner
arter idag.

Life’s Family Tree

Alle levende organismer har celler og DNA til feelles, arvet fra det forste liv.
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- Dinosaurusernes uddeen... -
...pattedyrenes chance!




~Dinosaurusernes uddeen... -
...pattedyrenes chance!

R R PR A
| Det sorte lag kan findes overalt pd jorden
Y| (her Stevns Klint). Det blev lagt for 65
millioner ar siden, og indeholder iridium,
som kometer men ikke jorden har.
Det resulterede i 75% af alle arters ded.
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De forste homonider

L) Pan - Our closest

living relatives

O Homo - Our genus

Hominini - Our bibedal lineage

O Homininae - “African Apes”

O Hominidae - “Great Apes”
@ Hominoidea - "Apes” The human lineage and the chimp

lineage split about 7 million years ago
O Anthropoidea - “Monkeys and Apes” ' '

Primates

Split about 50M years ago




Forskellige menneskeracer

LHominid evolution

7.0 mya 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0

. N A N I N |

Representative genera H. neanderthalensis

® Sahelanthropus Q _ R

. OffOfin .11' |“P‘l|."?'l'}.‘f"115""‘.".

® Ardipithecus H. habilis

@ Australopithecus/Paranthropus .

® Kenyanthropus i ‘

® Homo ’e H ' 3“

1. ergaste )
@ Chimpanzee-human last K. platyops R
ommon ancestor
1. erectu
u sed:ba .
CH-LCA? ﬁ%
} H l.lyll &
. PJ 4\ )
S. tchadensis Au. anamensis TR Au. afarensis B Au. garhi & |
. S
Ar. kadabba Ar. ramidus P. robustus
. I . .
Au. africanus
- P. aethiopicus TR P.boisei [ % #! \,
0. tugenensis 7 . I ‘2-? 4

A
wa o

28



Forskellige menneskeracer

Hominid evolution

\

7.0 mya 6.0 5.0 4.0 3.0
& ! | | A | ) | )
-
Representative genera
® Sahelanthropus O
® Orrorin
® Ardipithecus H. habilis
® Australopithecus/Paranthropus .
® Kenyanthropus A ‘
A ol
® Homo <
erqgaster
Is) Chimpanzee-human last K. platyops R - e
common ancestor 3 '
2~ Au. sediba )
CH-LCA? ab
3 H. floresiensiSMAP1€NS
4
S. tchadensis Au. anamensis TR Au. afarensis B Au. garhi
T . I _
Ar. kadabba Ar. ramidus P. robustus
I I R = T
Au. africanus

~
- P. aethiopicus R P. boisei *." \ff“!\
0. tugenensis M ‘-X?.‘ :
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Moderne menneskes udbredelse

15 00¢ 4
25 000 (
40 000

Det moderne mennesket opstod i Afrika, og
udvandrede for omkring 100.000 ar siden langs
kysten. Europa blev forst befolket for 40.000 ar
siden, og de sidste ger for 1500 ar siden.




Jordens befolkning

og vores samfundsform & opfindelsers indflydelse!
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time (linear scale)




Known from telescopes looking back in time, physical models

February

March April July August

The Big Bang

Milky Way

disk forms and life

Solar System

Photo-

synthesis cells

Eukaryotic

Geologic record, fossils, genetic drift

December 1 5 = 6 7

8 9 12 L 13 14 Sponges

15 16 195 )»* 20 Land plants 21 Insects

22 23 Reptiles 26 Mammals zi‘pahg‘?é; splits | 28 Birds, flowers .

29 Dinosaurs at
top of food chain

~ar—

30 Dinosaurs go 10:15 AM

extingtyfhammals 8:10 PM

diversify and 10:48 PM

ret|um to the sea 11:54 PM
- B!

11:58 PM
11:59 PM

Ape / gibbon divergence
Human / chimpanzee divergence
Homo erectus evolves
Anatomically modern humans evolve
Modern humans migrate out of Africa
Neanderthals die out, megafauna stressed

Columbus arrives in America (one second to midnight)

Christ born 1 Mohammed born
Peak of last glacial period, Roman republic, Old Testament, Buddha
humans migrate to the Americas First cities in Mesopotamia Dynastic
- China
Agriculture, permanent settlements
L 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 o A Y
60 55 50 a5 40 35 30 25 20 15 10 5
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_skeebne er afgjort . * -
- 0og det vil udvide sig for_e.vigt! 2

- R

vil braenc_lle'i omkrinfg-‘; _
4.5 milliarder &r mere. * X Rt
| er de;t.mest op til os ¥
hvor lzenge den skal holde! ‘<"

, vil (forhabentlig) g
overleve sig selvilang tid, S ™
£og i det tilfeelde kolonisere 7%, ' #
solsystemet og begynde * } 3
rejser-hinsides det!




