Arbejdet med feellesfaglige kompetencer
og fokusomrader i naturfagene 7.- 9.
klasse
Hvad er en problemstilling?

Hvad er en problemformulering®?
De gode arbejdsspgrgsmall

—ksemplificeret gennem forskellige

fokusomrader og de naturfaglige kompetencer.
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Figur 6. Samspillet mellem projektkompetencer og projektopgavens hoved-

omrader
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Hvad karakteriserer et
fokusomrade?

Stralerne modes efter brydning - breendpunkt,
Stille skarpt pa,
Gore noget til genstand for opmaerksomhed.



—ksempler:

« Verdens mest almindelige ualmindelige kemiske
forbindelse VAND
o Produktion med baeredygtig udnyttelse af
naturgrundlaget
« Drikkevandstforsyning for fremtidens generationer
« Beaeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt
o]F=1g}

« Solen- ven og flende.

o Ukrudt- til nytte og skade.




vad karakteriserer en problemstilling

e et topolet spaendingsfelt
e Uoverensstemmende poler
 Ofte formuleret som et spgrgsmal



—t eksempel:

Fokusomrade:

Verdens mest almindelige og ualmindelige kemiske
forbindelse VAND. Braendpunktet.

Problemstilling:

Hvordan sikrer vi, at der er vand nok i fremtiden - vand
med den rigtige kvalitet? Spaendingsfelt

Problemstillingen skal fra start have de fire naturfaglige kompetencer:
Undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation indtaenkt.



Problemstillingens topolede spandingsfelt

Uoverensstemmende poler:

Der er nogenlunde enighed om bade nationalt og internationalt,

at vores forbrug ma gores baredygtigt,

for at vores natur og miljo ikke belastes til skade for os og vores bgrn,
men hvordan far man rad til gkologiske dyrkningsmetoder,
energibesparelser og andre miljoforbedrende tiltag?



Problemanalyse:

Miljefremkaldte sygdomsrisici

Brug af sprgjtemidler

Omlzegning af gkologi tager tid og er dyrt

Den internationale situation saetter graenser

Nye energibesparende tiltag kraever investeringer
Vi gider ikke omlaegge vaner, fx affaldssortering



| karakteriserer gode arbejdssporgs

o at de fire naturfaglige kompetencer -
undersaggelse, modellering, perspektivering og
kommunikation er medtaenkt

e at der anvendes forskellighed | spgrgeformen -
hvad, hvem, hvilke, hvor mange, hvortor
0g er det rimeligt at ..... er medtaenkt

o at fagsproget er praecist og entydigt -
opmeerksom pa forskelligheder fra naturfagene




Sporgeformers forskellighed

Forklarings- Vurderings- Handlings-

Dataspgrgsmal spargsmal spoargsmal spgrgsmal

At afklare sine
At gge sin forstdelse  synspunkterog At afklare. hvad der

FORMAL A oge sin egen for problem- holdninger til kan gores for at lgse
viden " e "
stillingen problemstillingen og problemstillingen
lasningshypoteser
Hvem, hvad, hvor : . Hvordan?
TYPISKE o ’ * Hvorfor? Hvad er  Er der (ikke) rimeligt,
SP@RGEORD Pl o e arsagen til....? at....? e
mange gores?
Lasningsstrategier, -
HVAD OPLYSER Arsager og : Input til tids- og
SVARENE? Viog ks begrundelser 2 be;unggr snes handlingsplaner
@sning
Kilde:

Holm-Larsen,S. Projektopgaven, sadan kan det gares, 1998
Kristensen,H.dJ. En projektarbejdsbog - fra 100 udviklingsarbejder om projektarbejde, 1997



Fra problemstilling til problemformulering?

Hvad karakteriserer en
problemformulering?

Link:



En problemformulering rummer et spandingsfelt,
hvor de uforenelige modpoler i problemstillingen er udtrykt -
derved tydeliggares dilemmaet

En produktiv problemformulering omfatter mindst tre momenter
fra fokusomradet

Udgangspunktet er fokusomradet, de to poler eller yderpunkter,
som angiver problemstillingens spandingsfelt,

og endelig et gt pa den etisk forsvarlige lgsning af
problemstillingen

Bar ikke kun laegge op til beskrivende lgsninger,
men til eksperimenterende, perspektiverende

og handlingsorienterede lgsninger

Svarene afhanger af spgrgsmalenes form



Eksempel:
Fokusomrade:
Beeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan!

Problemstilling:
Hvilke energikilder er til radighed, i hvor lang tid,
og hvorfor kan vi betegne nogle energikilder som bedre end andre?!

Problemformulering:
Med et stadigt stigende behov for energi, hvilke energikilder er de bedste,

nar vi samtidig skal tage hensyn til miljget og en baeredygtig udvikling
i morgen, om 10 ar og om 50 ar?!



Eksempel:

Fokusomrade:
Stralings indvirkning pa levende organismers levevilkar!

Problemstilling:
Hvorfor er straling fordelagtig og ufordelagtig for levende organismer,
bade pa kortere og pa leengere sigt?!

Problemformulering:
loniserende straling udnyttes i stadig stgrre omfang i industrien og pa
hospitaler. Hvordan kan vi bedst muligt udnytte ioniserende stralings positive
virkninger med faerrest mulige negative pavirkninger?!



