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Du falder over
en nyhed...

“Forskere pa DTU Miljg har udviklet
en ny metode til rensning af vand,
der vil betyde en kraftig reduktion
af udgifterne for eksempelvis
medicinalvirksomheder,
svgmmehaller og andre med behov
for at fa fjernet giftige stoffer fra
vand.”

...brintoverilte...

...anode og katode.x
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Ny metode til vandrensning vil revolutionere markedet

f » in
Forskere pa DTU Miljg har udviklet en ny metode til rensning af Kontakt
vand, der vil betyde en kraftig reduktion af udgifterne for
eksempelvis medicinalvirksomheder, svemmehaller og andre med  Irini Angelidaki
behowv for at f4 flernet giftige stoffer fra vand. Fiioasoe
DTU Milje
45251429
ria@anv.dtu.dk
Rensning af vand for gifistoffer ved hjselp af brintoveriite er en velkendt og meget
effektiv metode, der dog har den udfordring, at det er meget dyrt farst at tilsaette Kontakt
brintoverite og efterfalgende fleme resteme af det fra vandet. Men ved at
anende en elektrokemisk proces, er det lykkedes professar lrini Angelidaki og ¥ifeng Zhang
hendes team at udvikle en metode, der under processen producerer brintoverilte, Seniorforsker -
=& vandet | det samme apparat forst renses for usnskede giftstoffer, hvarefter DTU Mija 2
brintoverilten forbraendes. 45251410

yifz@eny.diu dk
"Metoden virker upaklageligt. Apparatet bestdr af et vandkammer, inddelt | to

‘omrider med lo elekiriske komponenter, henheidsvis en anode og en katode,

adskill af en membran. | de to forskelige omrader af apparatet bliver farst

brintoverite dannet, som derefter fororeender alt organisk forurenende materiale | spildevandet sasom gifige kemikalier
©g bakterier. Herefter azndres processen, s& brintoverilten bliver reduceret til vand. Metoden er afpravet med spildevand
fra forskellige virksomheder, bl a. fra medicinalindusirien. | samtlige forsag er alle medicinrester fuldstaendigt fernet, s&
der ikke efterfolgende har kunnet detexieres et malbart indhold af stofferne,” forklarer professor Irini Angelidaki, DTU
Mija.
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Hvordan bliver dette

nye forskning til -
“noget” i jeres —
faellesfaglige

undervisning?

V4 (o]
e Fokusér pa processen

kortlink.dk/spau

Ny metode til vandrensning vil revolutionere markedet
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hvord ikke indholdet
( VO r a n ) I e I n O e Forskere pa DTU Miljg har udviklet en ny metode til rensning af Kontakt
vand, der vil betyde en kraftig reduktion af udgifterne for
h d eksempelvis medicinalvirksomheder, svemmehaller og andre med  lIrini Angelidaki
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. brintoveriite og efterfelgende flerne resteme af det fra vandet. Men ved at
anvende en elektrokemisk proces, er det lykkedes professor Irini Angelidaki og Yifeng Zhang
I I I I n u tt e r hendes team at udvikie en metode, der under processen producarer brintoverilte, — Seniorforsker -
s# vandel | det samme apparat farst renses for uanskede gifistoffer, hvorefter DTU Milje &
brirtoveriten forbraendes. 452514 10
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omrader med to elektriske komponenter, henholdsvis en anode og en katode,
adskilt af en membran. | de to forskellige omrader af apparatet bliver farst
brintoveriite dannet, som derefter fororaender all organisk forurenende materiale | spildevandet sisom giftige kemikalier
og bakterier. Herafter sendres processen, s4 brintoverilten bliver reduceret til vand. Matoden er afprevet med spildevand
fra forskellige virksomheder, bla. fra medicinalindustrien. | samtlige forsag er alle medicinrester fuldstaendigt fiernet, sa
der ikke eflerfelgende har kunnet detekleres et maibart indhold af stofferne,” forilarer professor Irini Angelidaki. DTU
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Didaktisk rekonstruktion

Model of Educational Reconstruction

i) Analyse af
stofomrade

ii) Analyse af
relevans ift.

undervisning

iii) Inddragelse
af empirisk
forskning i
undervisning og
l2ering
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Ofte foregdr det sadan

Naturviden-
skabeligt
stof

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed

Bearbejdning
fra fx forlag

Undervisning
hos mig
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Her
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Didaktisk analyse
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i) Analyse af
stofomrade

ii) Analyse af relevans
ift. undervisning

iii) Inddragelse af
empirisk forskning i
undervisning og
l2ering



Didaktisk analyse

Hwad er de grundisggends fEnomener, Huvad o diz centrale begreber i stoffed - ches, a st ra *

ANGIpRET, love og metoder i del naglen tl &t forstd resten?
videnskabelge stof?

Hvad er de /”
grundlaeggende - T/ *

feenomener, principper, |[mEE22 o] [
love og metoder i det
videnskabelige stof?

' |
Lidvezig

Hvad er de centrale T
begreber i stoffet -
dvs. ngglen til at forsta
resten?

I
“urder

Huillen reekkefalpe il det vaere logisk 1or eleverne at arbejoe med indhokset 17
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EKSEMPEL

Didaktisk analyse
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Hvad er de grundlazggende faanomener,
principper, love og metoder i det
videnskabelige stof?
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Didaktisk analyse

Hwad er de grundisggends fEnomener, Huvad o diz centrale begreber i stoffed - ches, *
pncipper, e o metoder i ded naglen td at forsid resien? a s ra
Hvordan relaterer det Sig e

. (]
til Faelles Mal,
feellesfaglige i
fokusomrader m.m.? ~_ ||| || |

Hvordan ruster det -
eleverne til deres ——
fremtidige liv? '

ersedelzalser m.m. kan gere det faglige indhold meningsfuld: og tilgaengeligt for

Elevemea?

Hvordan relaterer det sig
til elevernes perspektiver . -
(fx faglige niveau, R
interesser m.m.)?
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EKSEMPEL

Hvordan relaterer det sig til
Feelles Mal, feellesfaglige
fokusomrader m.m.?
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Didaktisk analyse

Hvilke cases,
situationer,
undersggelser m.m.
kan gore det faglige
indhold meningsfuldt ——
og tilgeengeligt for
eleverne?

Hwad er de grundisggends fEnomener,
PANCIppRET, e oF metoder | Ge1
videnskabelige stof?

Wurder.

Hvad o de cenlrale begreber | stafet - dws,

naglen tl &t forstd resten?
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Hwordan relaterer det sig il
Falles Mal, fellesfaglige
Tokusormsider mm,?

Hvordan mister ded glesenme Gl
deres frermidige v?

Huordan relaterer det sig ol

ebevernes perspektiver (fx

Faglicre nveau, inleresser
m.m.}?

IJdvll:nln

Huvilke cases, situationer, undersegelsalser m.m. kan gere det faglipe indhold meningsfuldt og tilgaengeligt for

Eleame?

I
“urder

Huillen reekkefalpe il det vaere logisk 1or eleverne at arbejoe med indhokset 17
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Mu er vi klar til at planlagge den
konkrete undervisning
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Hvilke cases, situationer, undersagelselser m.m. kan gere det faglige indhold meningsfuldt og tilgeengeligt for
eleverne?
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Hvilken raekkefaglge vil
det vaere logisk for

eleverne at arbejde med

indholdet i?
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EKSEMPEL
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Lektionsplanlagning

Tid ' Tema | Leerings- Leerings-
mal pointe

Hvor Hvilket Hvad skal @ Hvad er de

lang tema eleverne centrale
tid handler | vide og faglige
skal undervis- | kunne pointer,
afseet- | ningen bagefter?  eleverne
tes? om? skal
forsta?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed

Under-
visnings-
aktiviteter

Hvad skal
eleverne
lave, og
hvad skal
l2ereren
gere? Og
hvordan?

Forstael-
sesveerk-
tajer

Hvilke
visualiserin-
ger eller
mentale
billeder skal
hjeelpe
eleverne til
at opna
forstaelse?

Mate-
rialer

Hvilke
materialer
(digitale,
fysiske
m.m.)
skal
bruges?

astra*

Feed-
back

Hvordan
skal det
gives,
mellem
hvem og
hvornar?
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Laeringsmal

Hvad skal eleverne vide og kunne bagefter?

Eleverne kan forklare, hvordan brintoverilte kan
veere med til at rense spildevand for bakterier og
giftstoffer ved hjeelp af en ny metode

EKSEMPEL
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Laeringspointe

Hvad er de centrale faglige pointer, eleverne skal
forsta?

Nu kan man rense vand i en proces, hvor
brintoverilte farst bliver dannet, derefter gar i
forbindelse med giftstoffer og bakterier, og til sidst
bliver omdannet til vand.

Far var man ngdt til at tilsaette og bagefter fjerne

brintoverilten, og det er meget dyrere.
EKSEMPEL

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Undervisningsaktiviteter

Hvad skal eleverne lave, og hvad skal laereren ggre?
Og hvordan?

e Laese DTUs artikel som case (eksempel fra

verden omkring skolen)
e Undersggende arbejde - elektrolyse?
e Tegne model af DTUs apparat

EKSEMPEL
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Forstdelsesvaerktgjer

Hvilke visualiseringer eller mentale billeder skal hjaelpe
eleverne til at opna forstaelse?

Analogi: Opstille et forsag, der indeholder de
samme processer og elementer som pa DTU, men
omformet til det, der kan lade sig ggre pa skolen

Model: Tegne en illustration af DTUs forsag

EKSEMPEL
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Gruppearbejde

Formal: At give jer lejlighed til at opna erfaring med
at omforme forskning til undervisning - altsa foretage
didaktisk rekonstruktion.

e I laver didaktisk analyse og derefter
lektionsplanlaagning

e Fagteamet gar ud i grupperum

e Her ligger en instruktion til jeres arbejde

e I skal veere tilbage her i salen kl. 15.00, nar
pausen slutter
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Astras figur til didaktisk analyse er inspireret af:

Duit et al. (2012) The model of educational reconstruction - a framework for improving
teaching and learning in science i Science Education Research and Practice in Europe
Retrospective and Prospective, Jorde & Dillon (red.)

Skemaet til lektionsplanlaegning er inspireret af:

Herskin, B. (2001) Undervisningsteknik for universitetslaerere - formidling og aktivering,

kapitel 2 (Planlagte forstdelsesprocesser) og kapitel 3 (Planleegningsmodellen)
Samfundslitteratur
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