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Fra forsgg til
undersggelser
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Program

e Undersggelser i naturfagsundervisningen
o begrundelser
o udfordringer
e Tjek din undersggelse
e Argument-baseret undersggelse - en model fra USA
e Prgv selv

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Undersggelsesbaseret
naturfagsundervisning

Elevernes undren
Naturvidenskabelige erkendelser
Struktureret. fx 5E og IBSE

Undersggelser

Robin Millar:

- for at laere “naturvidenskabeligt
stof”

- for at leere “naturvidenskabelig
metode”

- for at laere at arbejde i
laboratoriet.

At erfare - hands on + minds on
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Ny progveveijledning

..."Eleven skal til praven udvise undersggelseskompetence ved at gennemfore
naturfaglige undersogelser med udgangspunkt i et eller flere naturfaglige sporgsmal.
Eleven forteaeller undervejs om overvejelser og beslutninger i relation til valgte

undersagelser, bl.a. om hypotese, variable, databehandling, konklusion og evt. om
opstilling og sikkerhed.”...

Opmaerksomhedsfelter

e Tager undersggelsen udgangspunkt i et spgrgsmal, der belyser elevens naturfaglige
problemstilling?

e Har eleven formuleret en hypotese, og konkluderer eleven pa hypotesen?
e Har eleven overvejet variable i undersggelsen og indsamles data systematisk?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed


https://www.uvm.dk/folkeskolen/folkeskolens-proever/forberedelse/proevevejledninger

At undersgge Undersggelser
(proces) (produkt)



Naturviden-
skabelig
arbejdsmetode

Naturfaglige spergsmal

Hvad, hvorfor eller hvordan

4
r—) Hypotese

Vi formoder, og vi vil vise ...

¥

Undersogelsesdesign
Observationer, metoder, systematik

%)

Resultater
Registrering, observationer, noter

¥

— Konklusion
Hypotese bekreeftes eller forkastes

4
Formidling

Hvordan er vi ndet frem til ...




Problemstilling

|

Arbejds-
spgrgsmal

l

Naturfagligt
spgrgsmal

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Nar hverdagen
rammerlll

e Laerere er i gang med at danne sig
erfaringer med at stilladsere
elevernes egne undersggelser

e Eleverne har (endnu) ikke mange
erfaringer med fra n/t

e Materialerne er ikke alle baseret
pa en undersggende tilgang

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed
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Case: 8.a arbejder
med baeredygtig
elproduktion



MAL:

e Alle elever skal undersgge effektiviteten af “deres energiteknologi”

e Alle elever skal undersgge sammenhange mellem naturgrundlag/vejrforhold og “deres
energiteknologi”

e Alle elever skal udarbejde en model af det gkosystem, som “deres energiteknologi”
griber ind i

: Oliver og Akgul og Agnes vil
\lfﬁsupnedre?,ggzzﬁe Anton vil undersgge, hvilke
hvor effektive LelErEeE jordbundstyper, 0oSV.
havvindmaller er farerne ved der egner sig

atomkraft bedst til jordvarme




Aktivitetsark 4

Elektronfordelingen i de forste atomer
- . For hvert atom skal der skrives ellr tegnes: 1. grundstofnava, 2. atomkernens ladning og 3. fordelin-
Miljovenlig transport gen af lektroner i skallerne. For hydrogen er alle 3 oplysninger skrevet og tegnet. For helium ogli-
thitm er der givet 2, men for resten af atomerne er der kun givet [ oplysning, men 2 mangler, Udfyld
det, der mangler,

Tank over, hvordan du mener, | kan nedsatte din families transportforbrug.
Noter dine 5 bedste forslag ned. Diskuter det med dine klassekammerater.
Lav til sidst en folder med klassens bedste forslag.
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3y Regnorm og encellede dyr, 630 kJ

s J} Bakterler og svampe, 7035 kJ



Tjek din
undersggelse

G P~ WNE

Passer formalet?

Veelg variabel

Formuler hypotese

Stil op og gennemfgr

Find sammenhange og konkludér

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed

Prov med en ny variabel

Tjek din undersoegelse

Kan

Se pa formaet.

astra*
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Passer formélet?
spargsmal?

Veelg variabel

Formuler hypotese

- Noter alle de mulige variable, | kan finde | forsaget.

+ Noter, hvilke af de varioble, der har betydning for jeres
naturfaglige spergsmé.

Veelg én varlabel til jeres undersegelse.

+ Noter en hypotese for, hvlken betydning jeres valgte variabel
har for Jeres naturfaglige spargsmaL.

ijeres

- Se pa fremgangsmaden - skal noget cendres | eres
Stil op og gennemfor undersogelse?
- i

resultater .

‘_ |: ‘7 I‘_I‘—I

Find sammenhcenge og

st et ske

- Gennemfor jeres undersagelse og noter resultater undervels.

Hvad viser jeres data? Formulér en konklusion.

Hvordan passer konklusionen med jeres hypotese?

o - Er der andre of de variable, som har betydning for jeres under-
konkludér s

+ Gennemfor eventuett en ny undersogelse af den variabel.



Prov med en ny variabel

Tjek din undersggelse astra*

+ Se pad formalet.
Passer formdalet? + Kan | bruge aktiviteten til at sige noget om jeres naturfaglige
sporgsmal?
- Noter alle de mulige variable, | kan finde i forseget.
« Noter, hvilke af de variable, der har betydning for jeres
VCElg variabel naturfaglige spergsmdal.
,L + Veelg én variabel til jeres undersegelse.
« Noter en hypotese for, hvilken betydning jeres valgte variabel
Formuler hypatese har for jeres naturfaglige spergsmdl
i « Se pa de materialer, der indgar i aktiviteten - skal noget cendres
i jeres undersegelse?
« Se pa fremgangsmaden - skal noget cendres i jeres
Stil op og gennemfor undersegelse?
« Fremstil et skema eller lignende, som | vil registrere jeres
resultater i.
l + Gennemfer jeres undersagelse og noter resultater undervejs.

+ Hvad viser jeres data? Formulér en konklusion.
+ Hvordan passer konklusionen med jeres hypotese?

Find sa“!menhmnge og - Er der andre af de variable, som har betydning for jeres under-
konkluder segelse.

+ Gennemfer eventuelt en ny undersegelse af den variabel.




“COZ-neutraIe braendstoffer”

Passer formadlet?
+
Veelg variabel
v

Undersgge braendstoffer?
Fremstille biogas?
Pavise, at noget er CO,-neutralt?

Gadningstypen? Produktionstiden?
Temperaturen? Andre?

¥ | Formuler hypotese

Vi tror, at ..... fordi ......

.

Stil op og gennemfor

|

Prev med en ny variabel

Find sammenhange og
konkludér

astra*

Materialer? Hvordan registreres
Fremgangsmade? resultater?

Hvor og hvordan skal | Hvad undrer I jer nu
resultatet formidles? over?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed

Prov evt. igen
med en ny
variabel




Erfaring fra Selvsps,
andre ®Ndigy, ed>
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ADI - argument
driven inquiry

e Metode til argumentations-baseret undersggelse udviklet
af NSTA, National Science Teacher Association (USA).

e 8 trin - se her

e Kobler undersggelse, modellering, perspektivering og
faglig argumentation med et naturfagligt spgrgsmal

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed


https://www.argumentdriveninquiry.com/8-stages-of-adi.html
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Naturfagligt spergsmal

Hypotese

Konklusion

Preesentation af resultater

Argumentation for konklusion




astra*

Naturfagligt spergsmal

Vi undrer os over....

Hvilke arsager er der til ....?7 Hvad bestemmer ...7

Hvordan heenger ... sammen med ...7 Hvilke faktorer pavirker ...?

Hvilken betydning har ... for .7

Hvilken virkning har .... pd .7

?

Hypotese
Vitror, ...... ... er @rsagen til ....
Vi tror, ..... fordi.... ... pavirker ... ved at ....
... har betydning for .....

Konklusion

Vi fandt ud af ...

Vores resultater viser ...

... er arsagen til ...

... pavirker ... ved at ...
Nér man ... betyder det, at ....

Preesentation af resultater

Fx
Sejlediagram
Cirkeldiagram
Graf

Tabel

Tegning

Foto

Argumentation for konklusion

Vi kan se ud of vores resultater, at ......
Vivedat ...

Vores resultater underbygger ....
Vores resultater afviger fra det vi ved,
fordi ....
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Prov selv "Tjek din
undersggelse” og
ADI-arket
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Resurser

Testoteket

Metodelab

astra.dk om undersggelsesbaseret undervisning
Argument Driven Inquiry

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed


https://testoteket.dk/
https://www.experimentarium.dk/undervisningsmateriale/metodelab
https://astra.dk/unders%C3%B8gelse
https://www.argumentdriveninquiry.com/8-stages-of-adi.html

Gruppearbejde

Formal: At give jer lejlighed til at opna erfaring med
at omforme forsa@g til undersggelser.

e I arbejder med to elevark og tager afseet i
eksperimenter fra i gar og i dag - eller andet

e Fagteamet gar ud i grupperum

e Her ligger en instruktion til jeres arbejde

e I skal veere tilbage her i salen kl. 15.00

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed
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