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Hvad taenker |7

e [id: 3 minut

e Snak sammen med naboen

* Hvilke tanker fik | under oplaegget?
vad har | noteret?
vilke forsag ville | lave”




Observer naturen

e Studiet af evolution starter med observationer:
 Observation #1: Vi ser mange former for dyr og planter ude i naturen

 Observation #2: Forskelige jordlag/tidsaldre (se oplaeg datering)
baerer forskellige dyr og planter
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https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/dating-rocks-and-fossils-using-geologic-methods-107924044

Variation

e Viobserverer mange forskellige
arter i naturen. Disse kan kan
beskrives og studeres.

e Herved leerer vi om den variation
der eksisterer i livet pa Jorden.

* Denne forstaelse, er farste skridt
| opdagelsen af at variationen |
arter har eendret sig/udviklet sig,
| forhold til i fortiden/gamle
jordlag. Evolution ma have
fundet sted
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Smartphone App: Beskriv Verden j
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Gar elevernes egne mobilbilleder
til videnskabelige notater
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Forskernes stgrste arbejde
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Kan bruges | mange
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https://snm.ku.dk/skoletjenesten/grundskole/materialer/beskriv-verden/
https://snm.ku.dk/skoletjenesten/grundskole/materialer/beskriv-verden/

Genetik 0g mekanismer

1. Rigelig atkom
e Forplantning, stofskitte, celledeling

2. Variation | gener (mutation) (
 Tilfeeldighed, arvelighed, arveanlaeg @

3. Begraensede ressourcer
e Naturlig selektion, nicher

» Perspektiveringer:
« Kloning
* Gensplejsning



DNA

Udtraek DNA fra bananer. Kan ses
med det blotte gje og illustrerer at
det er lange trade

Alt liv pa jorden deler en stor del af
DNA, da vi stammer fra samme
oprindelig stamform

Jvelse med sammenligning af
DNA fra menneske og banan, til at
forsta hvordan dette kunne se ud

Interaktiv sammenligning af DNA
fra flere arter: Livet trae (SNM)

Human Cytochrome C Oxidase subunit 6B: 76T acAn
Plant Cytochrome C Oxidase subunit 6B: TATCACAC
AGGAGGCGATATCTCTGTGTGCGAATGG TACCAGCGTY
GGGTGATGATGCTCCAGAA ATAAGTTTGCAAAG]
CTGCCCCACATCCTGGGTCACAGACTGGGATGAGCAR

TTGCCCCAGCGAATGGGTTGATAGGTGGAACGAGCARA]

GTTTCCCGGGARAGAT
ATTCCCTGGTCCTCT



http://bigbangnaturfag.dk/docs/materiale/idekatalog/fra_bbnf/banan.pdf
http://bigbangnaturfag.dk/docs/materiale/idekatalog/fra_bbnf/BananVSMenneske.pdf
https://snm.ku.dk/skoletjenesten/gymnasium/materialer/livets-trae/

Artsdannelse

Pvelsesvejleding (BBNF) om 1\

artsdannelse - K {»ﬁ»
Liv er altsa beslaegtet, men findes

som forskellige arter, sleegter,

familier, etc

Jvelsesvejleding (BBNF) om
fylogenitraeer og slaegtsskab

I
Citizen Science projekt om .y
biodiversitet blandt myrer | '
Danmark: Myrejagten (SNM) AN



http://bigbangnaturfag.dk/docs/materiale/idekatalog/fra_bbnf/artssammensaetning.pdf
http://bigbangnaturfag.dk/docs/materiale/idekatalog/fra_bbnf/Fylogeni.pdf
https://snm.ku.dk/skoletjenesten/grundskole/materialer/myrejagten/
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Insect catching

Tilpasning & 4L

eating  Conifer

@velsesvejledning (BBNF) omkring
arters tilpasning (adaptation)

Fang dyr i den lokale a, og studer
dyrenes tilpasning

Analoge og homologe traek blandt
dyr, fx fisk, hajer, og delfiner

Sekundeert ganetag hos pattedyr:
Holde sug imens man treekker vejret

ed eating
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http://bigbangnaturfag.dk/docs/materiale/idekatalog/fra_bbnf/adaptation.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BirdBeaksA.svg
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Bakterier

» Bakterien som det ultimative/
simpleste evolutions eksempel

* Tilbyder generel forstaelse af
celler (og hvad bakterier er,
kan og gar)
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* Gode egenskaber: fx ——ﬁ,,, [ 4
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» Indfgring i bakteriernes verden |_ g .
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* Darlige egenskaber: fx
sygdomme, fordeervelse
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https://hms.harvard.edu/news/bugs-screen
https://bakterieliv.ku.dk/
https://hms.harvard.edu/news/bugs-screen
https://www.scienceprofonline.com/microbiology/how-do-antibiotics-work-to-kill-bacteria.html

FISK

e Fisk som hvirveldyr, ‘stadiet’” ‘far’

mennesker (vores 117 mio.
gange tipoldefar er ogsa far til
laksen)

e Dissektion af fisk og studie af
indre og ydre organer
(fadeoptagelse, sanser og

gatfinne

rygfinner

: geellelag
ribben brystfinner

bugfinner

keeber

ltoptagelse)

e Tilpasning til vand (forskelligt for
Krybdyr, fisk og pattedyr)

Rest af bagben




Vlenneskekroppen

Forlalb om pattedyr, med
mennesket som
udgangspunkt

Billede af

dissekeret rotte

Dissektion af pattedyr (evt. pa
billeder): Organernes
udformning og funktion

‘Bedre’ behandling af unger
0g sammenligning med fisk,
Kloakdyr, pungdyr

reptiler

pattedyr

B e

Pattedyrs konkurenceevne.
Hvad kan vi sla? Hvad kan sla
0S”




Fortidens mennesker

Vi kan blive klogere pa os selv og
vores forfeedre ved at fglge deres
spor, undersgge vores slaegtskab,
eller deres egenskaber og
spisevaner.

* |nteraktiv undersggelse at kranier fra
fortidsmennesker: Menneskedyret

(SNM)

* Vi arbejder (stadig) pa at fa data fra
oldgamle teender indsamlet af
forskere pa SNM



https://snm.ku.dk/skoletjenesten/gymnasium/materialer/menneskedyret/

Evolutionsfortaellinger

(d) \ Nl %
%\ _Normal Han %

* Nogle gode/relevante eksempler
* Darwins ‘ligegyldige’ finker

» Farekyllingerne der blev stille

» Bakterier og resistens

e Banantluers korte
generationer (salg fra AU)

* Mange online ressourcer:
* 15 Evolutionary Gems (Nature

Education)

* Understanding Evolution

(Berkeley)

(a)

(b)

(900¢) ‘e 18 M¥NZ "IN


https://www.livescience.com/32409-whats-so-special-about-darwins-finches.html
https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rsbl.2006.0539
https://hms.harvard.edu/news/bugs-screen
http://bios.au.dk/uddannelse/til-gymnasier-og-folkeskolen/salg-fra-instituttet/
https://www.nature.com/scitable/content/15-Evolutionary-Gems-7555225
https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo_01
https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rsbl.2006.0539

Forlgb: Liv pa Jorden

o Udfart af laerer fra Heervejsskolen
» Et af de fire FFFO’er som er gennemgaet

 Hovedelen i 8. klasse, repetition og udvidelse | 9. klasse

Astronomi Cellen (+fotosyntese) Vejr og klima
Bolger (lys og lyd) Evolution Vulkaner og jordskaelv
Strdling Genetik og genteknologi

Rig og fattig/ Demografier/

Energiudnyttelse Bakterier og Udviklingsstrategier

mikroorganismer




Skoletjenesten pa AU

* Tilbyder besgg pa Aarhus Universitet med foredrag og
undersggende arbejde, tX:

 Menneskekroppen: Karakterisering af pattedyr,
dissektion af rotter og svinehjerter

* Fiskedissektion: Tilpasning til vand, geeller

« Evolution: Evolutionsleere, eksempler pa arters
tilpasning og naturlig selektion

» Bioformidling for folkeskolen (bookning)

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET



http://bios.au.dk/uddannelse/til-gymnasier-og-folkeskolen/bioformidling-for-folkeskolen/

Skoletjenesten pa Steno

* Tilbyder besgg pa museet omkring
* Klimazoner

e | &&r at se naturen

* Tag pa besag i Veeksthusene og Botanisk Have og
undersgg sommerfugle og fisk

SCIENCE
MUSEERNE


http://sciencemuseerne.dk/skoletjenesten/formidlingstilbud/7-10-klasse/klimazoner-og-planternes-karakteristika/
http://sciencemuseerne.dk/skoletjenesten/formidlingstilbud/4-6-klasse/laer-at-se-naturen/

Hovedet | havet

Formidlingsprojekt pa AU, med
udgangspunkt i havet

Tiloyder flere forskellige besgg pa
bade skole og AU

Har masser inspiration til
tvaerfaglige forlob med
udgangspunkt | havet

Link til hlemmeside

Hovedet

(4

)

| Havet


http://projekter.au.dk/havet/

Skoletjenesten pa KU

 Tilbyder besgg pa SCIENCE om

* Kreett - en historie om muterede gener: Indfgring |
mutation og DNA-profiler

* De forunderlige bjgrnedyr: Om nogle helt unikke vaesener

 Tilbyder felgende aktiviter pa jeres skole:

e Fvolution - seksuel selektion

* DNA - livets molekyle

* Mikrobiologi: Den usynlige verden

SCIENCE Skoletjeneste

- i neerkontakt med naturvidenskab



https://www.science.ku.dk/oplev-science/grundskolen/science_skoletjeneste/aktiviteter/aktiviteter-i-nyhedsformat/kraeft---en-historie-om-muterede-gener/
https://www.science.ku.dk/oplev-science/grundskolen/science_skoletjeneste/aktiviteter/aktiviteter-i-nyhedsformat/kraeft---en-historie-om-muterede-gener/
https://www.science.ku.dk/oplev-science/grundskolen/science_skoletjeneste/aktiviteter/aktiviteter-i-nyhedsformat/evolution/
https://www.science.ku.dk/oplev-science/grundskolen/science_skoletjeneste/aktiviteter/aktiviteter-i-nyhedsformat/dna---livets-molekyle/
https://www.science.ku.dk/oplev-science/grundskolen/science_skoletjeneste/aktiviteter/aktiviteter-i-nyhedsformat/mikrobiologi-den-usynlige-verden/

