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Magmatisk,
sedimenteer,
metamorf?

Genstande i naturvidenskab

Naturvidenskab skaber viden om verden ved at
undersgge genstande, materialer og faenomener, og
beskrive dem ved hjzelp af generaliserede teorier og
ideer

...udvalgte genstande i verden...
...med bestemte metoder og...
...med en bestemt type viden som mal

Abrahams & Millar 2008; Achiam et al. 2016



(Den) Naturvidenskabelige metode?
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Taenkemader

Deduktion

Eksperiment

Modellering
Klassificering
Statistisk teenkning

Naturhistoriske
taenkning

Kind and Osborne (2017)



Praktisk arbejde i skolens naturfag

Praktisk
Genstande der | 2%9% | Taenkemader og

kan ses og rgres teorier

Tiberghien 2000



Hvordan gar det med det
praktiske arbejde?

Hvad siger forskningen?



International Journal of Science Education g Routledge
Vol. 30, No. 14, 17 November 2008, pp. 1945-1969 Tapor & franch Group
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Does Practical Work Really Work? A
study of the effectiveness of practical
work as a teaching and learning method
in school science

Ian Abrahams?®* and Robin Millar®
4Bishop Grosseteste University College, UK; bUm'versz'ly of York, UK

Many within the science education community and beyond see practickl work carried out by
students as an essential feature of science education. Questions have, however, been raised by
some science educators about its effectiveness as a teaching and learning strategy. This study
explored the effectiveness of practical work by analysing a sample of 25 ‘typical’ science lessons
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Praktisk arbejde i naturfag

Forskningsspergsmal

» Hvor ‘effektivt’ er praktisk arbejde i naturfag, som det aktuelt
udfgres, som en undervisningsstrategi?

Analyseramme

* Model for design og evaluering af praktisk arbejde
(‘effektivitet’'smodellen)

Undersagelse

* Vidensmaessigt udbytte af 25 typiske lektioner med praktisk
arbejde i UK for 11-16-arige

Abrahams & Millar 2008



Effektivitet |

HVAD SKAL ELEVERNE LARE?

%

T

Effektivitet I

HVAD SKAL ELEVERNE GORE?

v
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HVAD GOR ELEVERNE?

v

HVAD LARER ELEVERNE?




Resultater

* Det praktiske arbejde gjorde starstedelen af
eleverne i stand til at gore det med genstandene,
som var underviserens intention

* Dette var i nogen grad baseret pa en udpraeget
brug af udfarlige, punkt-for-punkt
gvelsesvejledninger

* Det praktiske arbejde blev anset for veerende en
succes af laereren, hvis eleverne producerede det
gnskede feenomen og gjorde de gnskede
observationer

Abrahams & Millar 2008



Resultater

 Der var begraenset evidens for at det praktiske
arbejde gjorde eleverne i stand til at teenke over
genstandene og materialerne ved hjeelp af de
idéer og teenkemader, som var underviserens
eksplicitte eller implicitte intention

* Underviserne prioriterede at eleverne kunne
‘genskabe feenomenet’ meget hgjere end de
underliggende videnskabelige idéer

Abrahams & Millar 2008



Diskussion

* Mange undervisere forventer* at deres elever |lzerer teoretiske
idéer gennem praktisk arbejde — som en konsekvens af deres
handlinger med genstande og materialer

* Men underviserene i naervaerende studie havde sjaeldent planlagt
hvordan eleverne skulle lzere de teoretiske idéer — og der var
sjeeldent sat tid af til det

Genstande der kan Tankegange og

Ses O0g rgres teorier

*dette fremgik af interviews med underviserne Abrahams & Millar 2008
ranams liar



Et eksempel fra
museumspraksis



Mit udgangspunkt — en slags varedeklaration

Klasser med elever der er
pa besgg i kort tid, et
sted de ikke kender med
en underviser de ikke
kender

Miljg med en seerlig og
autentisk faglighed, sprog
og genstande

En mulighed:

Genstandsbaseret undervisning

- at undervise med genstandene, og ikke om
genstandene.

Elev Laarer



Genstandsbaseret undervisning som

praktisk arbejde

Praktisk
Genstande der | 2%9% | Taenkemader og

kan ses og rgres teorier

Tiberghien 2000



Eksempel: Evolutionens byggesten SNM

Veelg redskab: L_-'_l. oy ‘?
LI J

Hvad vil | underspge?;

Dias 16

Resultater:






Hvad skal eleverne laere?
At der i en population af dyr er (genetisk) variation
At der er forskningsmetoder og teenkemader der kan anvendes til at pavise det

Hvad skal eleverne ggre?

Observere, beskrive et dyr i sprit.
Gennemfgre en selvvalgt maling pa 10 dyr
Fremstille deres malinger i histogram

Hvad gor eleverne?: Beskriver dyret, Maler dyrene. Laver histogram

Hvad lzerer eleverne?: Mange ting, men isaer at knytte begrebet variation til deres
egne undersggelser af et dyr .

Hvad skal eleverne ikke? Laere noget om dyret og heller ikke noget om selektion eller
fordele ved genetisk variation.



Arbejdsopgave til eleverne

* Lav en beskrivelse af jeres dyr
 Skriv hvad | kan observere

* Lav en tegning

Dias 19





































Arbejdsopgave 2 til eleverne

e Lav malinger pa 10 dyr af samme art






















Fortolkning af data
Hvorfor er der forskel pa dyrene?
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